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LEONARDO DA
VINCT (1452 - 1519)
talijanski je slikar,
kipar, graditelj i
znanstvenik. Po
svekolikosti svoga
stvaralackog i
istraZivackog rada on fe
Jedinstvena pojava
univerzalnog genija koji
Jje snagom uma i
dubinom intuicife
pojasnio velik broj
pojava i problema, fe
VIZIORAITO UPOZOTIO ha
njthova rielenja.

U djelu "Quadrifolium®
nalazi se i za nas po
mnogocemu vrio
zanimijiv opis voda i
pojava u svezi s
vodama. Prenosimo ga
prema IL zdanju
Grafitkog zavoda
Hrvatske u izboru
prijevodu Mladena
Machieda.
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Leonardo da Vinci
QUADRIFOLIUM

Podetak knjige o vodama

Pulina’je, kaZe se, 8iroka i duboka oblika, gdje sc vode zadrZavaju uz
malo gibanja. Vrtlog je po prirodi srodan pudini, izuzev s ponekom
preinakom, a 1o je da vode koje se mijefaju s pudinom ne zapljuskuju,
a one u vrtlogu su s velikim padovima i vrenjem i podizanjem 3to ga
stvara neprestano komesanje voda, Rijeka posjeduje mjesto najniZeg
dijela dolina i neprestano teCe. Brzica tefe samo posliie kifa; a ona
takoder dovodi sebe u dubinu dolina i pridruZuje se rijekama. Kanal
su, kaZe se, vode dovedene medu nasipe ljudskim posredstvom. Vrela
su, ka’e se, rodenja rijeka. Nasip se svojom naglom visinom opire
Sirenju rijeka i kanala i brzaca. Litica ¢e biti vi$a od nasipa; sprud ¢e
biti krajnja dubina mjesta koja graniCe s vodama. Jezero je tamo gdje
rijene vode zapremaju veliku Sirinu. Mocvare su mrtve vode. Petine
su §upljine Sto ih v rijeCnim nasipima stvara protjccanje rijeka: svojom
duZinom prate tijek voda, posjeduju stanovitu dubinu, a jofie se zaviade
pod temelj nasipa, dok im se oblik umanjuje na okrajcima duZine. Spilje
su nalik na pecnice koje dobro ulaze pod nasip, a u kojima se vode silno
vrtloZe i silno ih povecavaju. Bunari su iznenadne dubine rijeka. Ba-
rudtine su mjesta ili zakloni§ta izlivnih ili ki§nih voda, a stoga §to su im
dna pokrivena i gusta, zemlja ne moZe upiti nii isuditi takve vode.
Bezdna su takoder mjesta iznenadne dubine. Oluje su vodeni vihori.
Izviranje i $ikljanje je rodenje voda, no ovo dolazi odozdo prema gore
a onome je popredno gibanje, naime pada s neke pecine. Potopiti se
kaZe za stvari koje ulaze pod vodu. Presijecanje voda bit ¢e kad jedna
rijeka pili drugu. Poskakivanje, otjecanje, obrtanje, omatanje, krue-
nje, izranjanje, potapanje, izviranje, opadanje, podizanje, kopanje,
troSenje, zapljuskivanje, ruenje, silazak, Ze§€enje, virovi, udaranje,
trenje, talasanje, brazdanje, kljuanje, strovaljivanje, usporavanje; iz-
bijati, ulijevati, pritjecati, pljuskati; krivudavo iscrtavanje, Juborenje,
Sumovi; nabujati, opiranje, plima i oseka, razaranje, razbijanje; bezdna,
obalne spilje, vrtlog, provalije, razlijevanje, meteZ, pomutnja, olujni
naleti, jednalenje, jednakost, oranje kamenja, rinuée, vrenje, potapa-
nje povrSinskih valova, zadrZavanje, lamanje, razdvajanje, otvaranje,
brzine, Zestine, siline, jarosti, slijevanje, nagib, mijedanje, gibanje, vo-
dopad, odskok, nagrizanje nasipa, pomradenje.

Nalet je mnogo brzi od vode: val se mnogo puta kloni mjesta svojeg
nastanka, a voda se ne mice iz stani8ta. Nalik na valove §to ih u svibnju
stvara u Zitu strujanje vjetrova, kad se vidi kako hitaju vali po poljima,
a Zito se ne mice iz svojeg stanifta,

Prijevod
Mladen Machiedo




DVADESET DRUGI OZUJKA
SVJETSKI DAN VODA

Generalna skupstina UN u svezis prijedlogom Svjetske konferencije
o Sovjekovom okolifu i razvitku, odrZane 1992, godine u Rio de Janei-
ru, donijela je odluku o obiljeZavanju svietskog DANA VODA - 22.
oZujka, potevsi od ove godine.

Odluka Generaine skupstine o uspostavi svjetskog DANA VODA
polazi poglavito od spoznaje

- da se u svijetu ne cijeni dovoljno vaZnost doprinosa vodnih resursa
gospodarskom razvitku i druftvenom blagostanju, premda su sve
druftvenc i gospodarske djelatnosti zavisne od raspoloZivih kolicina i
kvalitete voda;

-da mnoge zemljes porastom stanovnistva i gospodarskih aktivnosti
ubrzano stizu do stanja nedostatka voda, §to ih suofava s ogranicenjima
u gospodarskom razvitku,

- da promicanjc zaStite voda racionalnim gospodarenjem vodama
zahtijeva visi stupanj javne svijesti na fokalnoj, nacionalnoj i meduna-
rodnoj razink.

Obiljezavanjem DANA VODA Jeli se svietska javnost, pa tako 1
nafa, npozoriti i podsjetiti na &injenice da su vodni resursi od vitalne
vafnosti za Covjeka i okoli§ i da mogu biti pozitivan cimbenik suradnje
medu zemljama, istodobno tvoredi priviedno bogatstvo svih njih.

Vodni resursi su (emeijni preduvjet za uravnoteZen i (rajan gospo-
darski razvitak kako na regionalnoj tako i na nacionalnoj razini. Stoga
je vaZno omogucavanje racionalnog razvitka svih vodnih resursa sveo-
buhvatnim gospodarenjem vodama, te time osiguravanje njihove trajne
za§tite od svih oblika neodriivog iskoriStavanja i zagadivanja.

Gospodarenje vodama u Hrvatskoj ima stoljetnu tradiciju, uteme-
lieno je zakonskom regulativom od prosinca 1891, godine, te obuhvaca
zadtitu od $tetnog djelovanja voda, iskoriStavanje 1 uporabu voda i
zadtitu voda od zagadivanja,

U Republici Hrvatskoj djeluje Uprava za vodoprivredu, u sastavu
Ministarstva poljoprivrede 1 Sumarstva, mjerodavna za usmjeravanje
dugorodnog razvitka vodoprivrede radi promicanja vodnog reZima i
optimalnog gospodarenja vodama. Za obavljanje vodoprivredne dje-
latnosti osnovano je Javno vodoprivredno poduzece "Hrvatska vodo-
privreda” i tridesetak vodoprivrednih poduzeda na utvrdenim sliviim
podrugjima.

Hrvatska vodoprivreda ovom prigodom osobito istiCe ove podatke:

- regulacijski radovi su djclomi¢no zaviSeni na nadim najvecim rije-
kama, ali je potreba za njihovim izvodenjem jos uvijek velika;

- odvodnja suvi§nih voda je Zuran zahtjev, osobilo zbog nalina
iskori§tavanja poljoprivrednog zemijifta. Koliko je to golem zadatak,
vidi se iz nekoliko podataka o vrsti i broju dosad izvedenih hidroteh-
nickih objekata. DuZina glavnih vodotoka je 6620 km, duZina odvodnih
kanala detaljne odvodnje je 26,357 km, ukupni broj objekata je 23.000,
a izgradene su ukupno 82 crpue stanice;

- podzemna odvodnja izvedena je na 161.540 ha, §to je 19,6 posto od
potrebnik 822.350 ha;

U svifetu, pa tako i u
nas, ove je godine prv
put 22, oZujka obiljeZen
DANVODA. U quli
zgrade VP "Hrvatska
vodoprivreda" upritiden
Je kradi program uz
prigodnu izlozbu
plakata i izdanja
vezanih uz vode.
Nazodni su bili
gospodin Anfun Seda,
zamjenik minisira
poliaprivrede i
Simarstva, mr, Marko
Sirac, direkior Uprave
za vodopriviedu,
Stjepan Sturlan,
direktor JV'P "Hrvaiska
vodoprivreda, te
mnostvo dielatnika
vodoprivrede.

Obznanjujemo
prigodnu besjedu
gospodina mr. Marka
Sirca.



U povodu Svietskog
dana zaftite okolifa 5.
lipnja, Ministarstvo
graditeljstva i zaltire
okoli¥a RH prvi put je
dodijelilo znak "Prijatelj
okolifa" kojeg ce
ibudude, kao priznanje,
dobivati profzvodi
izradeni na ekoloski
prihvatlitv nadin,

Prvi dobitnik je osjecka
Tvornica Zigica "Drava",
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- opskrbljenost stanovnistva vodom iz javnih vodoopskrbnih sustava
je 63 % (u odnosu prema ukupnom broju stanovnika prema popisu iz
1981. godine), s tim da u obalnom podrudju ona iznosi i do 75 %, pa
¢ak 1 100 %, a u sliva Save svega 51 %;

- navodnjava se svega 6000 ha obradivog zemljidta;

- na ukupno 30-1ak ribnjaka v podrudju Save, Drave i Dunava,
ukupne povrdine 13.110 ha, iskori§tava se 400 milijuna m® vode g0~
difnje;

- izgradeno je 17 hidroelekirana proizvodnje 6600 GWh, a hidroe-
nergetski tehnicki iskoristiv potencijal iznosi 12.600 GWHh, te je prema
tome iskoriSteno svega 55 % potencijala;

- rijetni promet je nedovoljan i nerazvijen;

- u zadtiti voda od zagadivanja su golemi problemi jer se prodigéava
nefto manje od 20 % ukupnih otpadnih voda (540 milijuna m® iz
domadinstava + 320 milijuna m? iz industrije);

- zastiti mora od zagadivanja pridaje se izuzetna pozornost radi
odrZanja njegove kvalitete, $10 je osnova turistickog gospodarstva,

Djelatnici vodoprivrede, zbog svega §to je spomenuto, u potpunosti
su svjesni znalenja odluke Generalne skup$tine u svakodnevnoj skrbi
za gospodarenje vodama. Svojim vodoprivrednim planovima prvenstvo
daju upravo onim objektima i aktivnostima koji ¢e biti u funkeiji
gospodatskog razvitka i drustvenog blagostanja, a poglavito se odnose
na

- nastavak kompleksnog uredenia vodotoka,

- pove€anje vodoopskrbe iz javnih vodoopskrbnih sustava na 90 9,

- izgradnju plovnog kanala Dunav-Sava,

- izgradnju prioritetnih objekata za zadtitu voda od zagadivanja i na
povecanje stupnja prodiscavanja,

-provedbu trajnog obrazovanja i informiranja pucanstva.

Agresija na Republiku Hrvatsku nije po$tedjela ni vode, ni vodopri-
vredne objekte - od Dunava, brane na Perndi, Plitvickih jezera do
vodoopskrbnih sustava (Lipik, Pakrac, N. GradiSka, Osijek, Vinkovci,
Zadar, Dubrovnik, i drugi).

Republika Hrvatska usvom opredjeljenju daslijedi tckovine i norme
civilizacijskog svijeta prihvatila je i prihvatit e mnoge svjetske, a
poglavito europske konvencije iz podrudja voda, §to potvrduje i ovim
¢inom, slijedeci odluku Generalne skupstine.

S tim uvezi djelatnici vodoprivrede svakodnevno prate vaine europ-
ske i svjetske odluke u svezi s gospodarenjem vodama, razmjenjuju
informacije i ukiju¢uju vodoprivrednu djelatnost Hrvatske u svjetske i
europske tokove.

Nedavno uspjesno odrZano savjetovanje u Opatiji na temu "Osnove
strategije zastite voda i mora od zagadivanja u Republici Hrvaiskoj
samo je prvo u strateSkom opredjeljivanju Hrvatske za svekoliko go-
spodarenje vodama i prakti‘na potvrda spomenutih opredjeljenja,
C¢ime doprinosimo boljitku nase drZave.

Direlitor
mr. Muarko Sirac

Ministar
dr. Ivan Majdak




CISTE VODE I MORE
UVJET RAZVOJA HRVATSKE

Bez Cistog okoli¥a nema ni razvoja turizma i poljoprivrede, gospo-
darskih grana najvaZnijih za bududi razvoj Hrvatske.

Relativno &ist okoli§ je jedna od nadih najvecih vrijednosti pa njego-
vim zagadivanjem Hrvatska sama uniStava vlastito bogatstvo i rele
granu na kojoj sjedi. Jer bez Cistoga okotlisa teSko Ce se ostvariti i lijept
planovi o razvoju turizma i poljoprivrede, gospodarskih grana vilo
vaznih za bududi razvoj Hrvatske.

Godinama skoro nitke nije vodio naroditu brigu o "tamo nekom"
zagadivanju okoliga jer je jedino bilo bitno §to jeftinije i brie povecavati
proizvodnju. U takvoj politici, naZalost, nije bilo mjesta, primjerice, za
uredaje za prodif¢avanje otpadnih voda jer bi njihova gradnja samo
povecala cijenu investicije.

Postupno je svijest o potrebi zaStite okolisa ipak rasla, ali je najlesce
nisu pratili adekvatni propisi. Tako je zagadivalima bilo mnogo jedno-
stavnije 1 jeftinije redovito placati nevelike kazne ili naknade za zastitu
voda nego gradili prilitno skupe uredaje i poduzimati ostale potrebne
mjere za pro¢ifcavanje svojih otpadnih voda.

Zato nije udo da su vodocerpili$ta ubrzano zatvarana a podzemne
vode, rijeke, jezera i more bili sve zagadeniji, $to je, praceno cvjetanjima
mora, Cesto tjeralo turiste iz nasih krajeva, Istodobno su svi potrodadi
morali izdvajati sve vi§e novea za otvaranje novih vodocrpili§ta umjesto
da, nerijetko prilitno bogati, zagadivadi samj plaie viastite grijehe.

Sada se napokon spremaju i odgovarajuci propisi (novi Zakon o
vodama) ali je rat donio nove probleme. Brojna poduzeca su unistena
ili tesko o¥tecena pa je od njik v ovoj situaciji tefko (raZiti da se odmah
prilagode strogim svjetskim standardima koji Ce, prema najavama, biti
ugradeni u novi Zakon o vodama. Time bi Hrvatska svoje propise
prilagodila propisima EZ, §to je jedan od preduvjeta za primanje u
njeno Slanstvo. Zato u zakonu treba predvidjeti prijelazni period za
postojeca poduzeca, dok se sva nova moraju odmah prilagoditi novim
propisima. Ona koja to ne utine trebalo bi "uvjeriti' puno visim kazna-
ma i naknadama za zadtitu voda te obvezom, kako je to uobicajeno u
inozemstvu, da zagadivadi moraju sanirati Stete koje su prouzrodili.

U suprotnom ¢e se nastaviti zatvaranje zagrebackih crpiliSta, Sava
sve vi§e opravdavaii naziv najduZeg kanala za otpadne vode v Hrvat-
skoj, a razna cvjetanja i zagadenja mora tjerati turiste s nasih obala.

U svemu je sretna okolnost da sve viSe nalih tvriki posluje s partne-
rima iz razvijenih zemalja, koji od partnera iz Hrvatske traZe da im uz
izvozne proizvode priloZe cjelovitu ekoloSku dokumentaciju o tome
kako zbrinjavaju otpadne vode, plinove i otpad iz pogona. A nijedan
ozbiljni izvoznik ne moZe sebi dozvoliti luksuz da im takvi konvertibilni
poslovi ili potencijalna strana ulaganja propadnu zbog nedovoljne
brige za za$titu okolifa.

Zato moZemo samo poZeljeti da $to viSe nadih poduzeca, koja na bilo
koji nadin zagaduju okoli§, podnu poslovati sa Zapadom. To bi ih otito
muogo vide I brie nego nadi losi propisi motiviralo da prestanu za-
gadivati okolis,

Zeljko Bukia

Gost u ovom broju
"Zubora" je gospodin

Zeljko Bukia, novinar

"Viesnika". Vierujemo
da ste zapazill njegove
Rapise vezane uz
gospodarske, ekolodke,
turisticke i ine feme.
Gospodin BukSa &e
je nafeg Drultva i Ce.
sudionik nafil
predavanja, putovanj:
itd. Posebno s:.
zapaiena njegovs
izvjeStavanja sa
savjetovanja u Opaliji.
Na nafu zamolbu
gospodin fe{;’ko Bukia
napisao je ovaj tekst
specijalno za "Zubor'.
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O aktivnostima "Flive"
na zatiti voda detalino
smo pisali u proflome
broju "Zubora®. Sada
objavijujerno
naknadno pristigli rekst
dr. Luje Dvoraleka o
akiivnostima
Laboratorija za
ekolodko infenjerstvo u
IstraZivalkom institutu
"Plive,

Zelimo vas informirati
i o novom uredaju u
Savskom Marofu koji
Je najveca investicija
"Plive" u ekologiju. Iz
njihova glasila
prenosimo napise
Marije Grigic.

HDZVM
NAIAVLIUIE
TIVEKOM JESENI
RAZGLED NOVOGA
UREDAJA U
SAVSKOM MAROFU
UZ STRUCNO
VODSTVO. Do tada
molimo {lansivo koje
nas je veé pitalo za
ovaj obilazak za malo
strplienja.

LLABORATORIJ ZA EKOLOSKO
INZENJERSTVO PLIVINOG
ISTRAZIVACKOG INSTITUTA

Plivin istraZivaCki institut sastoji se od 7 radnih jedinica, a unutar
jedne od njih, Kemijske sinteze 1 tehnologije, smjestio s¢ Laboratori]
za ekolodko inZenjerstvo. Od ukupno 7 zaposlenih, po svejoj strucnoj
spremi jedan je doktor znanosti, jedan magistar znanaosti, dvoje su
diplomirani inZenjeri a troje tehnicari.

Djelatnost Laboratorija je usko povezana s djelatnostima kako Pli-
vinog istraZivalkog instituta tako i proizvodnih pogona. Naime, osnov-
na uloga Laboratorija je suradnja s ostalim istraZivatima unutar
IstraZivackog instituta koji rade na iznalaZenju novih spojeva, odnosno
novih potencialnih proizvoda "Plive”. Ta se suradnja odnosi na eko-
lodke aspekte navih proizvoda, §to znadi analiza moguéeg utjecaja svih
tvari, koje bi se koristile u proizvodnji novog proizvoda, na onelidcenje
okolifa. Pritom se nastoji vec u prvoj fazi rada, pri pregledu literature,
razraditi sve postupke kako bi se potencijalna onedifcenja iskljucila iz
uporabe, reciklirala, ili svela na minimum. To se odnosi kako na
plinovita, tako i na kapljevita i ¢vrsta onediS¢enja. Ovakvim nacinom
rada problemi vezani uz obradu otpadnih tvari nastoje se rijediti veC u
samom podetku nastanka novog proizvoda, $to ne samo da pridonosi
cfikasnijoj i jeftinijoj za8titi okolisa, nego i zahtijeva od istraZivada
pronalaZenje novih i efikasnijih nadina dobivanja Zeljenog profzvoda.
Sve 1o u krajnjoj liniji vodi povecanoj konkurentnosti na trziStu.

Drugi aspekt djelovanja Laboratorija za ekoloSko inZenjersivo je
rjeSavanje problema olpadnih tvari koje se javljaju u ve¢ postejecoj
profzvodnji. Pritom se uvijek nastoji, ake je 10 moguce, reciklirati
korisne komponente otopljene ili suspendirane n otpadnim vodama.
Ako to nije mogude, ili reciklaZa zbog bilo kojeg razloga nije isplativa,
onda se jednostavnim i jeltinim postupcima Stetne (toksiéne) tvari
nastoji izdvojiti iz otpadnih voda i upotrijebiti ih v nekom drugom
procesu. Ako ni 1o nije moguce, preostaje zadnji slucaj, koji nije
racionalan, ali se prema zakonskim propisima mora provesti: tofalna
destrukeija toksicnih tvari koje se na taj nadin prevode u netoksicne i
bezopasne za 0koli§ (moZemo ih nazvati "idealnim polutantima”: Ha0,
O2, COg, N2).

Kako je "Pliva" kemijska, farmaceutska, prehrambena i kozmeticka
industriia, otpadne vode koje izlaze iz tehnolo¥kih procesa su uglav-
nom vrio agresivne (kisele ili luZnate) odnosno toksicne za mikroorga-
nizme aktivnog mulja. Zbog toga se otpadne vode moraju predobraditi
i time svesti u granice tolerancije mikroorganizama. Predobrada se
provodi razliitim fizikalno-kemijskim metodama ovisno o sastavu
otpadne vode 1 potrebnog stupnja predobrade. Tek se nakon toga
otpadne vode dalje biolodki obraduju, bilo acrobno bilo anaerobno.
Bioloska obrada je takoder dala poticaj izolaciji ¢lanica mjeSovite
acrobne kulture aktivnog mulja koje su u sljedecem koraku determini-
rane i na taj nacin popunile nadu zbirku mikroorganizama.
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Odredivanje anaerobne bioloske razgradijivosti otpadnih voda. Skika 1

Uz redovni posao radimo na znanstvenom projektu odobrenom od
Ministarstva znanosii.

Tijekom dosada$njeg rada rijelen je, ili je u postupku rjeSavanja,
probiem otpadnih voda iz proizvodnje ketoprofena, mesalazina, te-
kucih detergenata, klorheksidina, vitamina C, S-acetilsalicilamida, azi-
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Lujo Dvorafek su dobili zlatou plaketu

na sajmu izuma INOVA *92 u Zagrebu i EUREKA 92 u Bruxellesu. Stika 2
Dio rezuftata obrade otpadnih voda 1. faze proizvodnje azitromicina

prikazan je u tablici.

Dr. Lujo Dyvoradek

| faza orig. dobiven rekiif, voda sbradena s HyO2 Rezultari analiza
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KP, g/ 136490 11025 15139 10481 originaine i
Toksifnost, vol % 108 10 12,5 13 obradene vodik -
Ostatak sufenjem, g/ 192,40 1674 1072 1416 peroksidom
Ostatak Jarenjer, 9/l 6356 52,1 96 1280 X 5 m;ie mjereno
Gubitak ¥arenjem, g/l 1284 13153 75 136
Kloridi, g/ 537 49 85 3N 1870
Sulfati, g/l 435 502 291 03
H ukupan, g/t 1520 13,84 0,85 049
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POCEO POKUSNI RAD
UREDAJA

Savski Marof: pri kraju dosad najveéa investicija PLIVE u ekologiju

Uskoro ¢e u PLIVI u Savskom Marofu proraditi suvremeni uredaj
za biolosku obradu otpadnih voda. To je samo dio sustava obrade i
odvodnje otpadnih voda s te PLIVINE lokacije, ali njezin - za PLIVU
- najznacajniji, a vjerojatno i najsloZeniji dio. Naime, izgradnjom tog
urcdaja stvorit Ce se jedna od kljunih pretpostavki za daljnja utaganija
u razvoj i nove proizvodnje na toj lokaciji.

Ta za nas najveca ekolodka investicija ukupno ¢e stajati, procjenjuje
se, 8.8 milijuna DEM, a vrijedna je i s markctinikog i s razvojnog
aspekta. Naime, nadi bududi izvozni poslovi, zbog strogih propisa
zapadnih zemalja, ovisit ¢e o tome hocemo i modi izvoznoj dokumen-
taciji pritoZiti i onu ekoloSku. A i dolazak stranog kapitala ovisit ¢e
dobrim dijelom 1 o tome jesmo li problem zbrinjavanja otpada rijesili
na ekotoSki prihvatljiv nadin.

Radovi su zapodeli v studenome 1990, godine, a rat je donckic
usporio realizaciju cijele investicije. Projektnu dokumentaciju izradita
je mariborska "HidromontaZa" prema tehnologiii poznate $vedske
tvrike "Purac’, a izvodati radova bili su "Tempo®, "Monter”, "ENICON*
i njihovi kooperanti,

Najvedi dio financijskih sredstava osigurala je PLIVA, dok je ostatak
{0ko 25%) financiran iz sredstava Vodoprivrede.

Mur. Josipa Lokobauera, koordinatora tehnologije i tehnicke doku-
mentacije v PLIVINOM Konzaltingu i voditetja "hladnih proba” na
bioloskom uredaju za obradu otpadnih voda, zamo}ili smo da kaje
doklesestiglo s tonvinvesticijom i $to ¢e ona kada bude zavr¥ena znaditi
za PLIVU.

- Temelji danaSnje obrade i odvodnje otpadnih voda sa lokacije
PLIVA-Savski Marof dani su kroz Vodoprivrednu osnovu grada Za-
greba jos 1982, godine. Presudnu ulogu pritom su odigrali planovi za
izgradnju HE Podsused. U sklopu ukupnog rjefenja danas je ved iz
graden kolektor Harmica - Zapresic koji ¢e odvoditi sve otpadne vode
ovog dijela savske doline (medu njima i PLIVE u Savskom Marolu) na
bududi centraini uredaj za proti$cavanje u Zapresicu.

Da bi se PLIVA-Savski Marof mogla prikljuciti na taj kolcktor
obvezna je svoje otpadne vode prediretirati do traZene razine. Kako se
postojeca uparna stanica za kvaiteve otpadne vode nije pokazala ren-
tabilnom {zbog velike potrosnje pare i lode prodaje vinase) nasli smo
se pred problemom pronalaZenja allernative za rad uparne stanice.

Rjesenje smo nagli u bioloSkom dvostupanjskom anaerobno- aerob-
nom uredaju tipaAnamet. Projektiran je (u prvoj fazi) samo za prihvat
otpadnih voda iz proizvodnje pekarskog kvasca, a potom svih biolo¥ki
razgradljivih voda danasnje i buduée proizvodnje na lokaciji Savski
Marof. Stoga je uredaj znatno veceg kapaciteta nego $to je potrebno za
kvasfeve otpadne vode (pogotovo prema danadnjoj proizvodnji kva-
sca), a snabdjeven je suvremenim analiticking i poluindustrijskim labo-
ratorijem za ispitivanje otpadnih voda,




lako s manjim zakasnjenjem, formiran je vrlo struan tim koji ¢e

voditi postrojenje i dalje ga usavrSavati. To su: dipl. inZ, Zeljko Babié,
viSegodidnji rukovoditelj 5)()31;()]{,11](1 za obradu otpadnih voda i iz pogo-
na "INA-OKI* Zagreb, dipl. inZ, Zora Audi-Krivokapi¢, osoba koja JC
rukovodila uredajem Anamet U Secerani u Virovitici, dipl. inZ Marija
Cepo, specijalist za analitiku otpadnih voda, te PLIVINT iskusni pogon-
ski tehnicari Domitrek i Dubifanac.

Investicija je uglavnom zavriena! Obavijen je tehnicki pregled te sc
sada uklanjaju manji nedostaci [ obavijaju pripreme za "START UP"i
dokazivanje garantiranih pa- g :

rametara. :

Prije nego $to se zapolne s
dokazivanjem garantiranih
parametara (§to e obavljati
nosioci know how-a, tvrika
"Purac" iz Svedske) moraju se
u cijelosti obavili tzv. hiadne
prove. One podrazumijevaju
ispitivanje i dokazivanje
osnoviih tehnolodkih para-
melara bez otpadnih voda (. s
Cistom hidraniskom vodom.

Time ¢enafa razvojnaloka-
cija dobiti osnovu za ukupno
rjefenje otpadnih voda. Sva-
kake moramo spomenuti da
se (o postrojenje mora usavrdavati i Zivjeti zajedno s lokacijom, ali da
treba organizacijski djelovati potpuno neovisno o bilo kojoj proizvod-
nji na lokaciji.

EkoloSki objekt 1og tipa, osim korisnog bioplina koji Ce se spaljivati
uenergani, tetedjeti zemni plin, ne daje korisne produkte koji se mogu
prodavati. Medutim, znacajna dobit ostvaruje se smanjenjem sredstava
potrebnih za placanje naknade za bioloski opterecene ispustene otpad-
ne vode. O humanom i zakonskom aspekiu tog objekta ne treba
posebno govoriti. "

Na lokaciji Savski Marof predstoje jo§ manji zahvati na I‘d/d]Cl]lle}—
ju svih voda po principu: &iste vode u potok Gorjak, a one oplereCene
u kolektor Harmica-Zapresi¢, - rekao nam je mr. Lokobauer.

Otpadna voda iz Pogona “Kvasac” skupljat e se u kanalu i dovoditi
u ulaznu crpnu stanicu odakle Ce se pumpati u egalizacijski rezervoar.
U njemu ¢ese vode izjednadavati po kvalitel, jer tijekom dana kvaliteta
voda koje izlaze iz procesa nije jednaka,

Voda Ce se zatim pomocu parnog injektora zagrijavati do pribliZzno
38°C te uvoditi u anaerobni rezervoar koji je poipuno zatvoren. Sadrzaj
rezervoara Ce s¢ temeljito izmijesati. Organska tvar iz otpadne vode u
kontaktu s mikroorganizmima o rezervoaru razgradivat ¢e se i pretva-
rati u bioplin i biomasu. Naime, bakierije metanskog vrenja prisutne u
rezervoaru (ro§e u svom metabolizmu organske wvari otopljene u ot-
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lzt,mdr.mr s i dva .wvrcmena la-
boraterija: za nadzer i analitiku
otpadnil voda i za istraZivanfe
na modelima
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ée

tedi
proces?

@




Bazen s intenzivnon acracijom
olpadne vode

padnoj vodi. Kao produkt nastaju bioplin i biomasa i na taj nadin se
smanjuje organsko opterecenje.

Bioplin ¢e se skupljati u kupoli anacrobnog rezervoara i voditi u
sustav za obradu plina. Bioplin ¢e se, pomijesan sa zemnim plinom,
rabiti kao gorivo u kotlovnici lokacije Savski Marof, a vidak ¢e se
spaljivati na baklji.

Iz anacrobnog rezervoara voda e se prelijevati u lamelni separator,
Dio bioloskog mulja iz anacrobnogstupnja vracat Gese u proces, avifak
¢e odlaziti na uguicivanje i zatim na deponij.

: B ; Otpadna voda iz se-
paratora otjecat e u ae-
robni rezervoar gdje ée
se dalje obradivati uz
prisustvo kisika iz zraka
("mix jet" sistem).

Iz aerobnog rezer-
voarda obradena voda
tede u mali rezervoar za
mijeSanje gdje se doda-
jeZeljezni (1) klorid za
smanjenje otopljenog
sulfida u vodi.

Na kraju acrobnog
stupnja biolodko opte-
recenje otpadne vode
reducirano je za mini-
malno 90 posto v odno-
s5u na podefno BPKs
opterecenje.

Rezervoar za mijeanje spojen je sa sekundarnom taloZnicom. Ysta-
loZeni mulj Ce se djelomino vracati u proces, a vidak ée s ugnicivati i
odvoziti na deponij.

Ociscena voda Ce se voditi vanjskim kanalom do jzlazne stanice, gdje
Ce se mijefati s otpadnom vodom iz ostalih proizvodnih pogona na
lokaciji Savski Marof. Voda ¢e se konatno ispustati u kolektor Harmi-
ca-ZapreSic, odnosno centralni uredaj za prodi$cavanje otpadnih voda
u ZapreSicu (CUP).

Priredila
Marija Grigié

Snimio
Ranko Markovié¢




OSNOVE STRATEGUE ZASTITE
VODA I MORA

OD ZAGADIVANJA

U REPUBLICI HRVATSKOJ

SAV.TETOVANJIE U OPATLIL, VELJACA 1993, GODINE

Ovaj struéno-znanstveni skup okupio je tri stotine istaknutih znan-
stvenih, struénih i javnih djelatnika iz podrudja vodoprivrede, znanstve-
nih institucija, fakulteta, poduzeca, industrije iz brojnih gradova
Hrvatske kao i predstavnike nekoliko ministarstava (poljoprivrede i
Sumarstva, zadlite okolifa, zdravstva I pomorstva) (e organa viasti
Republike Hrvatske, Spomenimo i nazotnost nasih uglednih gostiju:
dr. Gorana Graniéa i dr. Ante Kutle iz Sabora Republike Hrvatske, te
dr. Ivana Majdaka, ministra poljoprivrede i Sumarsiva, Janeza Kokola,
direktora Zavoda za varstvo okolja in vodnireZim Republike Slovenije,
gospodina Daroslava Cikoviéa, predsjednika opéine Opatija kao i
domaéine - direktora IVP "Hrvalska vodoprivreda” Stjepana Sturlana
i mr, Marka Sirea, direktora Uprave za vodoprivredu koji je otvorio
ovaj, za zaStitu hrvatskih voda znacajan skup.

U fetrdesctak pisanih referata prezentiranih v strucnim podlogama
i tezama za strategiju, usmenih izlaganja i rasprava, struka koja se bavi
zagtitom voda dala je kriticku analizu dosadadnjih iskustava, ostvarenih
rezultata ali i propusta na planu zadtite voda. Ovo savjetovanje im je
omogudilo da najkvalitetnije iznesu svoja stajalidta, prodire znanstvena
uvjerenja i kriterije o 1of temi $to je od velikog znacaja, posebice danas
kada vodu koristimo u sve veéim koli¢inama, pa je treba sve viSe Stititi
od raznih oblika zagadenja. Nije rije¢ o nekom uZem ekoloSkom pita-
nju, ved o pitanju opstojnosti zdravog Zivota fovieka i njegovog okolisa.
Narugavanje tog sustava moZe imati tefke posljedice za generacije koje
dolaze. To je potvrdio i nametnuti rat Republici Hrvatskoj, koji se loSe
odrazio na stanje zadtite voda. Razorena su Citava naselja i gradovi,
industrijska postrojenja i proizvodni kompleksi, o$teceni su sistemi za
vodoopskrbu, odvodnju i prodi$¢avanje otpadnih voda. Mnoge otrovne
tvari dospjele su u vodotoke i podzemlje, ¢ime je dodalno ugroZena
kvalitetavoda kao i materijalna osnovica za rieSavanje problema zastite
voda,

Priznavanje Republike Hrvatske i oCekivani ulazak u Europsku
zajednicu obvezao nas je da prilagodimo svoje propise I programe
europskim zakonodavnim normama. Medu njima poscbno su znacajni
propisi iz podrutja zadtite voda od zagadivanja. Izrada i primjena tih
propisa stavila je u prvi plan strategiju zadtite voda i mora od zagadiva-
nja potrebnu ne samo Vodoprivredi nego cjelovite Republici Hrvat-
skoj 1 1o kao vaZan dio ukupne strategije zastite okolida u Hrvatskoyj.

Zala#udi se za dugorodnu projekciju razvoja zadtite voda u Republici
Hrvatskoj ta e strategija biti osnova za izradu novog zakona o vodama
kako bismo naSe propise uskladili s propisima EZ-a 810 je jedan od
preduvjeta za primanje Hrvatske u njeno {lanstvo. To je na savjetova-

O savjetovanju u
Opatiji moglo se
muogo toga procitati
tijekom njegova
odriavanja | kasnijih
dana. "Zubor" zato,
nakon tri mjeseca,
prenosi samo napis iz
pera organizatora za
koji ocjenfujemo da
rajsaZetije prikazuje
ovaj izuzetno vaian
dogaday.

HDZVM nije bio
ukljuden u organizaciju
savietovanja i mjeri u
kojoj to zavreduje i to
Je svakako za Zaliti,
Ipak niz nalin danova,
poejedinaca i kolektiva
aktivno je sudjelovao u
savjetovanju.

HDZVM bio je aktivno
prisutan tijekom
savjetovanja u Opatiji.
Nasa “delegacija” bila
Jeu najjacem
mogucent sastavid.
Formalno, bili su to
predsjednik prof. dr.
BoZidar Stilinovic,
dopredsjednik Franjo
Vandina, tajnik mr.
Zeliko Makvié, ali i niz
drugih clanova kojfi su
takoder bili nazochi,
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HDZVM imao jeu
predvorju kongresne
dvorane svoj stol na
kojem su zainteresirani
mogli dobiti niz
promichenih
materijala. Tijekom
savietovanja predstavili
smo i najroviji broj
"Zubora". Uspostavili
smo i niz novih
kontaka od kojih su se
neki kasnije razvill u
st suradnju.

Sa zadovoljstvomn
spominfermo I éinjenicu
da je u medijima
saviefovanje
najiscrpnife bilo
prikazano u "Viesniku"
i to iz pera nakeg ¢lana
gospodina Zeljka
Bulkde.

Zbog svega toga
izraZavamo
zadovoljstvo
sudfelovanjem na
savjetovanju u Opatiji
iako nam nije bilo
svejedno §to nas s¢
zaobillo tijekom
pripreme.

nju posebno istaknuo Marko Sirac, direktor Uprave za vodoprivredu
naglasivii da gotovo nema djelatnosti u kojoj vode i vodoprivreda nisu
ukljudene. Tako uz zadtitu voda od zagadivanja i gospodarenje vodama,
zastita od &tetnog djelovanja voda te uporaba i koriStenje voda pred-
stavljaju zapravo povezanu, nedjeljivu cjelinu i zahtijevaju integralni
pristup u planiranju i provedbi razvoja. Poradi toga uskladivanje s
europskim zakonodavnim normama u oblasti zaStite voda mnogo-
znadno ¢e utjecati na niz gospodarskih i drugih djelatnosti, primjerice
zdravstva, industrije, vodoprivrede, komunalne privrede i dr.

Na opatijskom su savjetovanju izreCene mnoge zanimljive primjedbe
i prijediozi sudionika sa Zeljom da se sprijedi daljnje zagadenje voda |
Jadranskog mora, §to je svakako glavni preduvjet za razvoj gospodar-
skih grana, posebice turizma od kojeg s razlogom svi puno ofekujemo.
Upozoreno je na potrebu koriStenja europskih i svjetskih iskustava,
ali i na uvaZavanje nasih specifi¢nosti i prirodnih razli¢itosti (more, krs,
brdsko-planinska podrudja) u svezi iskoriStavanja prirodnib resursa i
zdravog Zivlienja za sve buduce generacije. Bez dobre strategije pona-
vljat ¢e se pogre§ke kakvih je do sada bilo mnogo, kao gradnja prljave
industrije blizu vodocrpiliSta ili u turisti¢ki atraktivnim podrugjima.

Danas imamo relativno malo izgradenih uredaja za procicavanje
otpadnih voda vecih zagadivala, a i veliki dio tih uredaja ne radi prema
projektiranim efektima ili ¢ak nikako. Za to ima raznih obrazloZenja i
opravdanja, ali u odgovornom trZi$nom gospodarstvu, prema misljenju
struke, niti jedno ne bi dobilo prolaznu ocjenu. Zato se za uspjesno
smanjenje koli¢ine zagadenja koja s¢ unesu u vodu i more puiem
otpadnih voda trebaju stvoriti uvjeti za efikasno djelovanje.

Mnoga poduzeca koja zbog rata i teke financijske situacije nemaju
novaca za gradnju uredaja za pro¢i§¢avanje otpadnih voda, morat ¢e,
ne bude li prijelaznog razdoblja, odmah po usvajanju novih propisa
zatvoriti vrata. Zato su sudionici skupa vife puta napomenuli da treba
dobro razmisliti mogu 1i se svi nasi propisi o zastiti voda odjednom
uskladiti s europskim i podeti s njihovom provedbom ili 1o ipak treba
raditi postupno. U vecini slucajeva na8i propisi ne poznaju selektivni
pristup pravnom uredivanju pojedinalnih segmenata zaStite voda,
premda je to s obzirom na gospodarsko stanje drZave potrebno.

Prema rijetima ministra Ivana Majdaka, razvijeni svijet kojem se 1
mi Zelimo prikljuditi, nee nam dopustiti nedovoljnu brigu za zastitu
voda, dodavsi da je Hrvatskoj potreban uskladen razvoj u kojem veliku
paZnju treba posvetiti zastiti voda i mora od zagadivanja §to danas jo$
nije moguce na privremeno okupiranim hrvatskim teritorijima.

Bududj da su vode i Jadransko more jedno od osnovnih dobara
Hrvatske, na kojima ona treba graditi svoju buducnost, to i zastita ovih
dobara mora biti prihvafena na drZavnim, financijskim i stru¢nim
nivoima te ugradena u razvojne i investicijske programe Republike
Hrvatske. Zato nakon rezimiranja rezultata savjetovanja i definiranja
strategije za$tite voda i mora od zagadivanja temeljem obrade svih
primjedbi koje pristignu na tekst predloZenih teza za strategiju, pred
Vodoprivredom, upravnim tijelima i ekspertnim timovima stoje
slofeni zadaci kao 3to je predlaganje strategije Viadi i Saboru na
usvajanje, a potom provodenje postavljenih natela i ciljeva u praksi.

Branka Jakopinec




II. MEDUNARODNA
EKSPEDICIJA

ZA PROUCAVANIJE
HIDROEKOLOGIJE DUNAVA

(3. - 18. 03. 1988.)

Godine 1956, osnovana je Medunarodna zajednica za istraZivanje
Dunava - IAD (Internationale Arbeitsgemeinschaft Donauforschung)
sa sjeditem u Bedu i pokroviteljstvom SIL (Societas internationalis
limnologiae). IAD okupliasve drave kroz koje protjede Dunav i svake
se godine do danas redovito odrZavao sastanak JAD u jednoj od drZava
¢lanica. Na tim sastancima odrZavala su se predavanja, prezentirani su
najnoviji rezultati u jstraZivanju Dunava i njegovih pritoka, a rezultati
su abjavijivani u zbornicima. Godine 1960. u organizaciji IAD prvi put
imamo multidisciplinarna hidroekoloska istraZivanja Dunava od Beca
do Crnog mora, istraZivakim brodom sovjetske rijecne flote "Amur’,
a sudjelovali su eminentni znanstvenici iz svih podunavskih zemalja.
Skoro trideset godina postije, na inicijativu I poziv Ukrajinske akade-
mije znanosti iz Kijeva, organizirao je IAD od 3. do 18, oZujka 1988.
ponovno medunarodnn istraZivatku ekspediciju po Dunavu, od delte
Dunava do Befa. Treba napomenuti da je prvotno zamiSljena ruta
istraZivackog broda trebala zavrsiti u mjestu Passau, ali zbog nepovolj-
nih hidrologkih uvjeta za vrijeme same ekspedicije (ekstremno visok
vodostaj Dunava na podrudju Austrije), istraZivalki rad je morao biti
zavrien u Bratislavi.

Samu organizaciju ekspedicije vodili su: prof. dr. Lidija Sirenko
{Ukrajinska akademija znanosti), akademik Viktor Romanenko, direk-
tor Hidrobiolo$kog instituta Akacicmjjc nauka SSSR, akademik Im-
rich Daubner, predsjednik JAD (CSSR) i dr. Edmond Weber,
generalni tajnik IAD (Austrija),

Medunarodna ekspedicija za istraZivanje Dunava plovila je na turi-
stitkom brodu "Amur", mati¢na luka Izmail (SSSR). Motorni brod
"Amur” dug je 85,5 m, $irok 13 m, motori razvijaju snagu od 2.400 KS,
ima 204 kreveta, 2 salona, restoran, ambulanty, promenadnu palubu i
78 &lanova posade. U samoj ekspediciji uzelo je ufesa 114 znanstve-
nika, a njihov broj navodimo prema njihovim drZavama (s nazivima koji
su vrijedili 1988, godine):

Savezna Republika Njemadlka 4]
Svicarska 1
Austrija 8
Cehoslovatka 5
Madarska 8

SFRI 7
Bugarska 8
Rumunjska 3
Sovjetski Savez 66
Niemadka Demokratska Republika 2 fgostif

Dunav je dijelom i
hrvatska rijeka.
NaZalost oko 150
kilometara njene obale
privremeno nam nije
dostupno, no vjerujemo
da &e i oni vrlo brzo biti
oslobodent.

Druktvo je 23. veljace
ove godine uprilicilo
predavanje prof. dr.
Bozidara Stilinovica

"Brodom od Crrog
mora do Beda -
limnolo¥ka istraZivanja
Dunava". Kasnije s¢
razvila zanimljiva
diskusifa usmjerena
poglavito na pitanje
kako svijetu prikazati
istini 0 okupacii i
zloupotrebama
Dunava, te o poloiaju
ulozi Hrvatske 1t
Podunaviju. Gospodin
Zeljko Ostojic
informirao je nazolne
o aktivnostima Uprave
za vodoprivredu u
sklopu europskih. i
podunayskih
asocijacija.

]
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Znanstveni
ciljevi
ckspedicije
Kompleksna multidisciplinarna istraZivanja:
- fizitko-hidrofoska svojstva Dunava
- radiologka istraZivanja vode i sedimenta
- hidrokemijski parametri
- mikrobioloska istraZivanja vode i sedimenta
- virolo8ka istraZivanja vode i sedimenta
- ihtioloSka istraZivanja
- specifi¢na istraZivanja /teski metali, ulja, klorirani ugljikovodici,
pesticidi, fenoli u vodi i hidrobiontima/
- toksicnost vode Dunava
- biolo3ka istraZivanja /hto i zoobentos, fite i zooplankton/

: Na temelju postignutih
rezultata dodi e se do novih
spoznaja ¢ odvijanju proce-

3 ' ' sa onefiSfenja i samo-

' ‘ ' - ofi$¢enja rijeke 1 dat €e se

kompleksna karakteristika
vodenog ekosustava Duna-
va, §to ¢e omoguditi ne samo
poznavanje danadnje kvali-
tete vode rijeke, veé Ce omo-
guditi i prognozu kvalitete
vode u buducnosti. Modi ¢e
biti predloZene i mjere za-
Stite Dunava od novih
onediféenja, kao i mjere za
zajednitko koriStenje Dunava, Takoder, jedna od zadaca ove ekspedi-
cije je i uskladivanje istraZivackih metoda u okviru LAD, Na brodu, v
kabinama i salonu postavijeni su sljededi [aboratoriji sa svom potreb-
nom aparaturom:

- za hidrokemiju /1/

- 7o mikrobiologiju /2/

- za virologiju /1/

- za toksikologiju /1/

- za hidrobotaniku /1/

- za hidrozoologiju /3/

- za ihtiologiju /2/

- 7a radiologiju /1/

Rezultati
istrazivanja

Radi lak3eg pracenja dobivenih rezultata podijeljen je istraZivani dio
toka Dunava u 3 dionice:

- gornji dio toka: Bratislava - Gonyu /od km 1868 do km 1790 toka/

- srednji dio toka: Ganyu - Perdap /od km 1790 do km 862 toka/

- donji dio toka: Derdap - Vilkovo /od km 862 do km 20 toka/

RezultatiistraZivanja nekih fizicko-kemijskih osobina vode Dunava,

16 od Beda do Vilkova, oZujka 1988, iznijeti su u tablici 1.
1z rezultata se vidi da v donjem dijelu toka Dunava postoji manje
izraZen deficit kisika, dok je v gornjem dijelu redovito izraZena hiper-




saturacija kisikom. Kon-

centracije amonijuma  {bddova 0 Tasiienost N - HHq N K03 ph
povetane su u donjem my/l s0zu% my/t mafl
dijelu toka rijcke, $to je | Austrije 14 1140 0,29 29 79
znak opterecenja vode |y 135 1048 026 26 A
lakorazgradivim organ-

. p - Medarska 142 1103 0,09 25 83
skim tvarima. Najmanje
koncentracije amoniju- SRl 130 1023 013 kL 81
ma ustanovijene su na  j8ugorke 16,9 883 6,32 3 78
podrudju Madarske i Ju- Remunjska 10, 816 045 19 18
goslavije. Procesi mine- o 104 82 050 33 78
ralizaciie organskog
dusika do nitrata
izraZeni su na cijelom potezu, posebno u srednjem i donjem dijelu toka, Tablica 1
s izuzetkom rumunjskog dijela Dunava, gdje suionediSéenja rijeke vrlo
izraZena.

U tablici 2. dati su rezultati odredivanja koncentracija nekih teSkih
metala u povriinskom sloju sedimenta na potezu od Gabcikova do
Izmaila. Dobiveni rezultat jasne ukazuju na utjecaj Covieka na ckosu-
stav rijeke. IzraZeniji
sadrZaj teskih metala u
sedimentu usranovljcn j(;! Postaja 1ok Telki metali z29/g sedimenta
na podrucju Vifegrada {km) G (U i " N o
;{EC)IZ %S/ %” b:m:“s:g‘ Gabiikovo w9 L6 | e | e | s | o3wa | a2
gacivanja sedimenata Vigegrad 1694 198 64,5 905 1250 ¢ 3200 02
prednjaée kadlnij i olovo Novi Banovi 1188 25,0 840 1070 80,0 1530 i4
pred drugim teSkim me- ) Hovi Sud 1259 18,5 723 1060 25 2500 %
talima. Glavni akumula- — Jy;, 0 13 | wss | tos0 | 185 | g | g
tor teSkih metala u oo s | w2 | oss | om0 | s Lo |
sedimentu Dunava su
Yeljezo-manganovi oksi- R 500 18,0 120} 900 92,5 2300 10
di. U uvjelima pada oksi- | Silistra 384 203 1507 47 62,5 12 09
dacijsko-redukcijskog | geni 3 17 8,1 830 900 | 1558 07
potencijala vode Dunava [,y % 108 | s | w0 | es0 ! esp | 09
pri dnu, moguce je po-
vefano osobadanje veza-

Tablica 2

nih teSkih metala, te njihove otpudtanje iz sedimenta u slobodnu vodu.

IstraZivanja koncentracija teskih metala u vodi Dunava omogucila
su dobivanje opée slike o optleredenju ekosustava tefkim metalima, te
tendenciji pobolj$anja ili pogor$anja slike s obzirom na prethodna
istraZivanja /tablica 3./

U danadnje vrijeme izraZen je na pojedinim odsjefcima rijeke i
nejednak priliv nekih teskih metala. Tako je za gornji dio toka karak-
teristiéno povecanje opterecenja vode rijeke kadmijem, bakrom i ni-
klom, za srednji dio toka kromom i cinkom, a za donji dio toka bakrom
i kromom.

IstraZivanja su pokazala i poviSenje koncentracija teSkih metala u
tkivima riba i §koljaka, posebno u donjem dijeln toka. U tkivu $koljaka
najvise se akumulirao bakar i cink, a sli¢no je utvrdeno i kod riba. U
dijelu toka na tlu bivie Jugoslavije utvrdene su u tkivima riba poveéanc
koncenfracije mangana, bakra, Yeljeza i nikla. Kod veline riba je

wh
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utvrdeno prekoratenje graniénih dopustenih vrijednosti teSkih metala
u tkivima, posebno olova, kadmija i nikla.
Istra¥ivanja prisutnosti drugih Steinih tvari u tkivima riba dokazala

Telki metal Stuponj oplerelenjo sa tendentiom
o i pogorfania
i Il prijelaza w Il
(u -l priteleza v i dl- R
Hy l prijeloza u |
Hi Il poboljfanja
Pb | pogorfunia
In (l -

su povecane koncentracije heksa-
klorbenzola, dieldrina i poliklorira-
nih bifenila.

Radioaktivnost dunavske vode je
mala i relativno ujedpnalena na cije-
lom dijelu istraZivane dionice, a nesto
povedane vrijednosti utvrdene su sa-
mo u sedimentu,

Sadrfaj mineralnih ulja u dunav-
skojvodi direkino je ovisio o vodosta-

ju rijeke, te su u drogom dijelu

Tablica 3

ekspedicije, nakon velikih povecanja

protoke i smanjene koncentracije ulja u vodi rijeke (nakon 15, oZujka

1988. godine). Inale, mjerenja koncentracija mineralnih ulja u sedi-

mentu pokazala su da istraZivani sedimenti pripadaju 1. do 111, stupnju

opteredenja, a najvece koncentracije su nadene kod Novog Sada, Beo-
' grada i Vilkova.

Mikrobiolodka istraZivanja su po-

kazala da voda Dunava sadrZi mnoge

crijevne bakterije, ukljudujudii pato-

gene vrste, te enteroviruse, tako da

ima visoki infekcijski potencijal i
opasna je za zdravije, posebno u don-

jem dijelu toka. Populacije organo-

trofnih bakterija pokazuju visoku

aktivnost u razgradnji organske tvart,

§to govori u prilog odvijanja intenziv-

nih procesa samoodiStenja rijeke na
cijelof istraZivanoj dionici,

U fitoplanktonu Dunava utvrdeno
je 239 vrsta afgi medu kojima su dominantne alge kremenjasice /Bacil-

U zooplanktonu dominiraju kolnjaci [Rotaroria/, te vodenbuhe /Cla-

Na osnovi broja bakterija, fito i zooplanktona, te {ito i zoobentosa
izvriena je saprobiolofka analiza kvalitete vode Dunava na istraZenom
potezu Aablica 4/, Uoddiiva je bolja kvaliteta vode u gornjem I srednjem
dijelu toka Dunava, a najlodija je kvaliteta vode rijeke na podrudju

Drdeva Klasa bonitete
Bakterije Plaskron Bentos
Austrija il li
{55k il i i€-1
Madarske i- Il il
SFR) il -1 il
Bugarske -l II-4il HI|
Rumuniske i-u 1t Hl
SSSR il-l Iit il
Tablica 4
lariophyta/ i zelene alge /Chiorophytal.
doceral 1 raCici /Copepodal.
Rumanjske i S85R-a.
Zaldjudei

i

Na asnovi izvrenih istraZivanja mole se opdenito govoriti o jo3
uvijek umjereno oneti§éenoj rijeci u kojoj prema pojedinim i nekim
fizicko-kemijskim pokazatelfima, te biolo¥kim osobitostima, nije pre-
korafena II. klasa boniteta vode, Kvaliteta dunavske vode mijenja se
nakon utoka otpadnih voda velikih gradova s industrijama, ali samo
lokalno, posebno u donjem dijelu toka (Galati, Tulca, Reni), kada je
izraZeno i jace onediscenje rijeke mineralnim uljima.

U svezi s povoljnim hidrolodkim uvjetima posjeduje Dunav visoku
moc samoodi§cenja, te jof uvijek moZe u prirodnim uvjetima, viastitim




prirodnim mehanizmima posti¢i eliminaciju glavnog dijela onedisce-
nja.
Voda rijeke sadrzi u malim koncentracijama teSke metale i toksicne
tvari, a imai visoki infekcijski potencijal, posebno udonjem dijelu toka.
Prema provedenim istraZivanjima dio Dunava koji pripada Republi-
ci Hrvatskoj dobre je kvalitete i takvu je treba u suradnjis Madarskom,
Cegkom i Slovatkem ne samo odrZati, nego i pekusati popraviti.

Prof. dr. BeZidar Stilinovié

. HIDROGEOGRAFSKE
7ZNACAJKE HRVATSKE I DUNAV

Hidrogeografske znadajke Hrvaiske proistjeCu iz geagrafskog
smijedtaja i poloZaja Hrvatske u sklopu Srednje Europe Sredozemlja.

Hrvatska se razvila uz Jadransko more, od sjeverozapada prema
jugoistoku na zracnoj udaljenosti 535 km i u panonskom dijelu na
duljini 464 ki od zapada prema istoku,

Jadransko more je najveca povrdina i obujam vode za Hrvatsku.
Dunav je pak najznacajnija tekudica za Hrvatsku, jer se preko njega
odvodnjava &ak 62 posto drfavnog prostora. Prema kudikamo blizem
Jadranu odvodnjava se 38 posto preostalog teritorija Hrvatske. Taj
nesklad uvjetovan je rubnim poloZajem jadransko-crnomorske razvod-
nice u Gosskoj Hrvatskoj i odraz je niza geografsko-geeloskih speci-
ficnosti. Geolodkim i hidrolo¥kim istraZivanjima ustanovljeno je novo
hidrografsko &vori§te u Gorskom kotaru (kota 1071 m). Razvodnica
jugozapadno od Mrzlih Vodica udaljena je samo 10.4 km od Jadran-
skog mora, Takav poloZaj razvodnice rezultat je zemljopisne strukture
Hrvatske, geoloskih odnosa stijena i hidrogeoloske funkcije terena.

Na razmjedtaj, smjer otjecanja rijeka i gustotu tekucica Hrvatske
reljefna strukiura terena i hidrogeoloske znatajke stijena utjedu vise
od vrlo povoljpih hidrometeoroloskih uvjeta.

Geografski smjeStaj i polozaj, specifitan sklop gorskih masiva i
hidrogeologka funkcija stijena namecu podjelu Hrvatske na kontinent-
ski i primorski dio. Kontinentski dio Hrvatske obuhvaca unusrainji
prostor previadavajuceg otjecanja vode povrsinom kopna. Primorski
dio Hrvatske su preteZito kr¥ki predjeli sa specificnom hidrografijom
uz Jadransko more.

Sliva Crnog mora pripadaju najvece i najdulje rijeke. Dunav u
Hrvatskoj tede rubno na duljini 142,6 km i ukljucuje (istocnu) Hrvatsku
u medunarodni sustav plovnih putova.

Prof. dr. Josip Ridanovic

U prilog rulenja svih
dilema je li Hrvatska
podunavska zemlja ili
ne (kako pokufavaju
wrditi “na istoku"),
donosimo tekst

dr. Josipa Ridanovica
0 OSROVHImT
hidrografskim
znacajkama Hrvaiske,




JOSIP RIBANOVIC:
HIDROGRAFIJA,
drugo izmijenjeno i
dopunjeno izdanje,
Skolska knjiga,
ZLagrely, 1993,

Dr. Josip Ridanovic¢
redovni je profesor
Prirodostovno-
matematickog fakulteta
Sveudilifta u Zagrebu i
clan je na¥eg Druftva.
Njegova knjiga-udibenik
"Hidrografija" ove je
godine tiskana u drugom
izdanju te je dobila niz
pohvalnih ocjena.
Objavijujemo prikaz ovog
vrijednog diela iz pera
gospoding Tomislava
Jelica. Knjigu
preporucamo i na¥im
Citateljimal

Odmah na pocetku valja naglasiti da je to prvi sveudilisni udzbenik
geografije izraden u Republici (drZavi) Hrvatskoj.

Ovo vrijedno djelo je plod autora, dugogodisnjeg predavaca kolegija
hidrogeografije i geografije mora na Prirodoslovno matematidkom
fakuitetu u Zagrebu, te gosta profesora na njemackim sveuditi¥tima. U
djelu je opisano i objadnjeno gotovo sve dime se bavi hidrografija kao
znanstvena disciplina geografije. Osim op¢ih znacajki hidrogeografije
i brojnih primjera iz svijeta, posebno treba istaknuti cjelinu u kojoj se
obraduje prostor nafe domovine Hrvatske.

Jadransko more, na tijim obalama je Hrvatska dominantna, predsta-
vlja temelj ovog poglavlja. Tim sveudili$nim udfbenikom po prvi put
se najvedi dio Jadranskog mora razmatra kao dravni teritorij suverene
Hrvatske.

Autorov pristup vodi je kompleksan, integralan. On razmatra vodu
na cijelom planetu Zemlji, a ne samo na kopnu. Svekoliki Eovjekov
utjecaj navoduinjezina zastita prisutnisu usvim dijelovima ove knjige.

Hidrogeografija je sveutilisni ud’benik koji je znanstveno utemel-
jen, metodiCki dobro koncipiran i oslanja se na brojna autorova
istraZivanja,

Tekst dopunjuju skladno veliki broj tabela, originalni graficki prilozi
i nekoliko reprezentativno odabranih kartograma u boji. Opsirna lite-
ratura iza svakog poglavlja i kazalo karakteristiénih pojmova osigura-
vaju knjizi preglednost i upuéuju na ostalu literaturu.

lako je knjiga sveutili¥ni udZbenik namijenjen ponajprije studenti-
ma geografije, ona moZe posluZiti svima onima koji proucavaju vodu
kao preduvjet Zivota, posebice disciplinama bliskim geo grafijiiopceni-
to geoznanosti,

Knjiga (udibenik) je izafla v klasitnom formatu za sveudilidne
udZbenike, 17x24 cm, u tvrdom uvezy, s modrom nasloviicomn,

Tonmislay Jelic




PROJEKT PODRAVINA
CPS MOLVE III

Okosnicu enerpetske politike Hrvatske &ini akumulacija prirodnog
plina i kondenzata podravskih polja Molve, Kalinovac i Stari Gradac.
Izgradnjom centralne plinske stanice Molve Tl omoguceno je isko-
riftavanje ovog pod- - - '
zemnog bogatstva.-

U CPS Molve Il
uloZena su i znalajna
sredstva u zaStitu okoli-
ne, poglavito voda.
Stanica je svefano ot-
vorena sredinom pro-
sinca 1992, godine, a u
proljece ove godine
pustena je u puni po-
gon.

HDZVM je posveti-
o problemima zadtite
voda u sklopu projekta
Podravina, a poglavito na CPS Molve 111, strutno predavanje u sij ctnju
1993. godine, 1e strucni izlet 23, oZujka ove godine.

Strugno predavanje upriliteno je u velikoj dvorani JVP "Hrvatska
vodoprivreda®, pred vide od stotinu &lanova i inih zaintercsiranih.
Izlaganja su pripremili uvaZeni strudnjaci iz raznih sektora poduzeda
INA NAFTAPLIN: mr. Mihovil Tomié, mr. Tomislay Juranic, Mladen
Vitezié, Zdravko Spiri¢ i Jasna Vitezié. Obradene teme bile su:

- Bkologki problemi pri istraZivanju, proizvodnjif transportu nafte i
plina

- Sanacija isplatnih jama na lokalitetima Molve, Kalinovac i Stari
Gradac

. Tehnoloski objekti oplemenjivanja plina u funkciji zaStite okolisa

- Tehnologija otpadnih voda

- Dosadagnji rezultati pracenja kvalitete okolisa na lokalitetu Molve

- Sanacija nakon havarije gazolinovoda kod Budrovca

I samo navodenja izloZenih tema ukazuje na sioZenost i opsirnost
cijelog prikaza koji je, uz povremenc burne diskusije, trajao viSe od tri
sata.

Najljepsih dana
proljeca, 23. ofujka,
uprilicili smo strucni
izlet na CPS Molve
kako bismo [ u zbilji
upoznali ovaj Zuzetan
objekt, srce
energetskog sustava
Hvatske.

STRUCNI

TZLIET

Na struénom izletu, nai domacini, INA NAFTAPLIN, RadiliSte
Molve, na &elu s upraviteljem gospodinom Mirkom Lukicem, {¢ gospo-
da Branko Pintari¢, Ivan Popovié i Zeljko Sikonja udinili su zaista sve
da nam ovaj dan ostane u najljepsim uspomenama. Ne samo po izvzet-
nom strudnom prikazu i demonstraciji postrojenja, vec i po ostalim
dijelovima programa upoznavanja ovog dijela Hrvatske. A rudak u
ININOM restoranu da  ne spominjemot

1z Zagreba antobusom "Generalturista” doglo je Cetrdesetak tlanova
Drugtva koji su putem pogledalivideo zapis 0 INA NAFTAPLINU. Na
Molvama im s¢ pridru¥iio jo§ petnaestak kolega iz Podravine.




Iz dasopisa "EGE"
prenosimo dijelove
strucnog teksta pod
naslovom "Projekt
Podravina - energetska
ckosnica razvoja
Hrvatske" koji su
napisali gospoda
Draien Horvar, Mirko
Lukié i Josip Vadunec
a koji bi [ Sitaocima
"Zubora" trebao prufiti
osnovnu informacifit o
cijelome projekiu i
poglavito o zaftiti
covjekove okoline.

PROJEKT
PODRAVINA
ENERGETSEKA
OKOSNICA
RAZVOJA
HRYATSKE

Program je zapodeo u prostorijama upravae zgrade na CPS Molve
strudnim prikazom koji su razloZili gospoda Branko Pintarié, Ivan
Popovid, Tvica Mader i Viadimir Tigljar. Uslijedio je razgled postroje-
nja (stika 1) s posebnim osvrtom na objekte za obradu otpadnih voda
(slika 2) i novi suvremeno opremijeni laboratorij.

Posjetili smo i Sumu Repa$ gdje je dr. Branimir Mayer nazotne
upoznao $ problemima istraZivanja i oCuvanja ove prirodne badtine,
posebno vezano uz mogucu izgradnju hidroelektrane u blizini (slika 3).

Poslije rulka goste je dofekalo iznenadenje: u galeriji Stari Grad
razgledali smo upravo otvorenu izloZbu recentnog hrvatskog skikarstva
kroz koju nas je proveo ravnatelj gospodin Zdravke Sabarié (slika 4).

Tijekom poslijepodneva bili smo i na Durdevatkim pescima gdje je
malo tko odolio da ne potrdi po Cistom finom pijesku. Obi§li smo i
rezervat crne tise, jedan od rijetkih u Furopi. Struéna objadnjenja
cijelim je putem davao prof. Radovan Kranjdev, vsni poznavalac ovih
krajeva. Izletnicima je posebno zanimijiva bila zbirka Ivana Lackovica
- Croate u rodnoj Batinsko.

Tako je zavriio prvi izlet koji smo organizirali na novi nadin. Zeljeli
smo Clanovima pokazati ne samo struéno zanimljivu temu, veé predsta-
vitd prirodnu i kulturnu baStinu ovog dijela nafe domovine. Sudedi po
pjesmi u autobusu na povratku, izgleda da smo uspjeli. A za to su
svakako najzasluZniji naSi domacini iz INANAFTAPLINA, te gospoda
Branimir Mayer, Radovan Kranjev i Zdravko Sabari¢, te nasi kolege
Josip Tomica i Josip Herent iz Durdevca. Zato im se jo¥ jednom
zahvaljujemo na stranicama "Zubora®! (Z. M.)

Projekt PODRAVINA obuhvaca izgradnju:
* 20 proizvodnih bufotina s pripadajucim buotinskim krugovima i
cjevovodima:
- 8 budotina na polju Molve
- 8 budotina na polju Kalinovac
- 4 buSotine na polju Stari Grada
* plinske stanice Molve-istok
* plinskih stanica Kalinovac-istok i Kalinovac-zapad
* plinske stanice Stari Gradac
* kompresorske stanice PS P Kalinovac
* sustava otpremnih plinovoda, kondenzatovoda i slanovoda
* vlastite energane od 9 MW
* elektroenergetskih objekata s 50 trafostanica
* sustava nadziranja i upravljanja procesom te telekomunikacijskog
sustava
* centralne plinske stanice Molve 1II te dogradnju dehidracije na
postojefem postrojenju
* prodirenje kapaciteta CPS Molve 11
* prodirenje kapaciteta PS 1P Kalinovac
Zbog znatno povetane proizvodnje plina, osim navedenih objekata,
izgradeni su priklju¢ni plinovodi, u duljini od 250 km, magistraini




Auwtor fotografija:
Zlatko Kalle

Slika 1

Slika 2

Stika 3

Stika
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ENERGETIKA
FRENTABILNOST

plinovodi promjera 500 mm (20"), u duljini od 83 km, i t0 od Novigrada
Podravskog do Budrovea (13 km) te od Virovitice do Kutine (70 km).

Na najznacajnijem objektu, koji je u fazi pokusne proizvodnje, Cen-
tratnoj plinskoj stanici Molve 111, kapaciteta 5 x 10°m*/dan pripremlje-
na je (za razliku od dvije prethodne CPS s tzv. Benfield procesom) nova
tehnologija za uklanjanje kiselih plinova - aMDEA proces,

Radi zastite Covjekove okoline, odnosno uklanjanja sumporvodika
iz otpadnog plina iz sva tri postrojenja i njegove pretvorbe u elemen-
tarni sumpor (sumporni kolad), upotrebljava se LO-CAT proces.

DovrSenjem trece faze izgradnje polja, odnosno puStanjem u rad
Centralne plinske stanice Molve 111, omoguéena je prerada sirovog
plina od preko 9 min m¥dan, a redovita proizvodnja ta tri polja
osiguravat ¢e od 1993. do 2000, godine ravnomjernu domacu proizvod-
nju iz svih polja INA-Naftaplina:

- plin 2,3 mird m3/gocl

- kondenzat 350.000 t/god

- C2+ komponenta $130.000 t/god,

Sto ima trZi¥nu vrijednost od oko 280 min USD godisnie.

S energetskog stajaliSia, proizvodnja sirovog plina i kondenzata je
energelski ekvivalent od 2865 MW (NE Kitko = 630 MW). Time nije
obuhvacena Ca+ frakceija, koja se upotrebljava kao sirovina u petroke-
miji (etan, etilen, pro-
pan, butan i primarni
benzin), a koje ckviva-

TEHNOLOSK! LANAC ZA PRERADU PRIRODNOG PLINA U INA- NAETAPLINU lent iznosi 218 MW.

L i : " Medutim, jasno je da bi
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g f Ako se imaju u vidu

ulaganja v razradu i

opremanje busotina te
nadzemau investicijsku
izgradnju, ukupno ¢e u
objekte na podrudju
Podravine biti uloZeno
oko milijardu USD.
Vrijednost ukupno dobivenih zaliha plina i kondenzata, obuh-
vacenih Projektom PODRAVINA, procijenjena je na vige od 5 mili-
jardi USD, pa ukupna ulaganja ¢inc oko 20 posto vrijednosti.




EKOLOGIJA
1 ZASTITA
COVJEKOVE
OKOLINE

UloZena su znatna sredstva u ekoloke studije i iznalaZenje takvih
tehnolodkih postupaka koji ¢e zagadivanja svih vrsta uliniti minimal-
nima.

Vezano uz proizvodnju plina i plinskog kondenzata na podrudju
Podravine, a na osnovi dosada$njih podataka, mjerenja i interpretacija
strutnih ustanova u Republici Hrvatskoj (npr. Institut za medicinska
istraZivanja), kolitina plinova ispudtenih u atmosferu jos je ispod za-
konom dopustenih veli¢ina (MDK). INA-Naftaplin je obavio izgradnju
svog postrojenja CPS Molve 11T poStujudi stroge ekolodke trendove.

Pod utjecajem CPS Molve ukupni projekt "Podravina” unaprijeden
ie tehnologkim rjefenjima u pet glavnih pravaca:

1. Optimalnom tehnologijom za CPS Molve I u potpunosti ce se
ukloniti problem #ve uneiene s plinom iz bufotina u CPS Molve I1L
Na CPS Molve II problem Zive sc rjeava ugradnjom uredaja v dva
stupnja koji adsorbiraju Zivu na aktivnom ugljenu impregniranom
sumporom u obliku HgS. To je bilo potrebno napraviti i iz tehnoloskih
razloga, tako da e sadraj Zive u plinu iznositi nakon adsorpeije max.
0,01 g/m®,

2. Primijenjenim tehnoloskim rjeSenjima s LO-CAT uredajem za

<RALNE Ay

odsumporavanje rijedit ¢e s¢ problem vodik-sulfida i merkaptana i to QQ’Q‘MOLVE 1.

za sva Ui postrojenja, jer su sva tri ispusta otpadnih plinova spojena na
LO-CAT jedinicu. Procesom oksidacije obavlja se pretvorba vodik-sul-
fida i merkaptana u elementarni sumpor, koji se planira plasirati kao
ulazna sirovina za drugu industriju izvan Naftaplina. Drugim rijeima,
to znadi da unatog povecanju proizvodnje prirodnog plina primjenom
LO-CAT procesa, koli¢ina emisije S-spojeva Ce se smanjiti sa sadasnjih
600 kg na dan na maksimalno 20 kg na dan.

3. Postojece stanje vodaotokova potoka Komarnice i Bistre nije na-
rudeno. Dapade, CPS Molve svojim ispustanjem blago popravija kvali-
tetu vodotokova nizvodno, §to se pripisuje postojetim uredajima za
proci$¢avanje na CPS Moive.

Unapredenia i rekonstrukeije postojecih i izgradnja novih uredaja
io¥ vie pridonose boljoj kvaliteti ispustenih voda u vodotok i moguce
je zadovoljiti kriterij II. kategorije, a ujedno ¢e se osigurati { bolja
kvaliteta otpadne vode u slufaju utiskivanja u sloj.

4, Problem isplatnih jama rjeSava se njihovim potpunim saniranjem,
a primijenjena tehnologija &ini njihov sadrZaj bezopasnim po okolis i
podzemne vode.

5. Rekonstrukcijom sustava monitoringa HaS u radnom okoliSu, kao
i daljnjim unapredenjem metoda pracenja parametara okolisa (ineteo
stanica, novi i unaprijedeni laboratorijski postupci uzotkrivanje S-spo-
jeva i otkrivanje Zive), rijedit ée se posvemadnja kontrola okolisa.

Ovaj primjer konkretan je dokaz ukupne tehnoloske strategije bu-
dudih investiranja NAFTAPLINA.

DraZen Horvat, dipl. in.
Mirke Lukid, dipl. inZ.
Josip Vadunee, dipl. ini.
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Drava na uiéu potoka Gli-
hokog kod Komatnice
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NEKE EKOLOSKO-BIOLOSKE
SPECIFICNOSTI VODNOG
PODRUCJA KOPRIVNICKO-
PURPEVACKE PODRAVINE

Rijeka Drava daje petat cijelom podrudju Koprivnitko-durdevacke
Podravine. U ovom dijelu svoga tijeka ona pravi niz rukava i rijetnih
otoka a u lijevom i desnom zaobalju je nekoliko mrtvaja (mrtvica) ili
neteda. Takve su, primjerice, mrivica kod Delekovea, kod Gabajeve
Grede te Cambina i Je§kovo u Prekodraviju. Neke od njil su veoma
stari ckosustavi i danas znatno smanjenih povidina razlicitih zajednica
barskog Zivog svijeta i sa zanimijivim, pa i rijetkim vrstama biljaka i
ivotinja. U podulji popis upravo takvih vrsta mogli bismo na ovom

; S prostoru ubrojiti borak,
plavan, obi¢nu mjesin-
ku, vodeni orah, idirot
f1d.

Proces eutrofizacije |
zabarivanja na ovim vo-
denim stanitima tede u
posljednje vrijerne ubr-
zano, $to na svoj nadin
govori o raznim antro-
pogenim utjecajima.
Neposredan okoli§ tih
siajacih ili sporopro-
wodnih voda je vegela-
cijski veoma heterogen. Najzastupljenijc su zajednice tridaka i rogo-
zISta, raznil Safeva i mocvarnih trava, a na njih se nastavljaju zajednice
listopadnih poplavnih fuma u kojima prevliadavaju razne vrste vrba u
zajedniStvu s topolom i johom. .

Odsustvo nekih drasticnih negativaill utjecaja tovjeka ovim prirod-
rim ekosustavima u bliZem ili daljem zaobalju Drave omogudéuje da s¢
pejzazno kao 1 svojim sastavom odr¥avaju i prepoznaju kao tipicni
ekosustavi nizinskog podrugja. Oni udomljuju ogroman broj Zivih vrsta
biljaka i Zivotinja poput malih ali znalajnih pribjeZista u kojima se
odvijaju razni oblici sukeesija. Uronjeai u zelenilo §uma i $ikara,
nerijetko i u blizini ljudskih nasclja i razléitih poljoprivrednih
povrsing, ovi barski ekosustavi znacajno povecavaju ukupne Fivotne
mogucnosti naseljavanja Zivog svijeta, utjetu na njegovo odrzavanje i
Znalno povetavaju Njegovu TaZnovsnost.

Prostor Kaprivni¢ko-durdevacke Podravine u hidrobioloskom po-
gledu doZivljava, 0sobito u posljednjih dvadesetak godina, znadajne
promjene. One su danas i u pejzaZnom smislu sve vise prisutne i bitno
utjeCu na izmjenu funkeija ukupnog pridravskog prostora te na njegovo
gospodarstveno i biockolosko revaloriziranje.

Jedna od glavnih takvih promjena v pejzaZu i postojedim ekosusta-
vima je nastavak novih jezersko-barskih hidrosustava kao posljedica
sve veceg iskoriStavania mineralnih sirovina pijeska i $ljunka. Neki od
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tih vodenih bazena nastali su prije vise od 100
godina, a nastaju i danas. U ovom dijelu Podravine
aktivno je nekoliko ljuncanih eksploatacijskih
polja na kojima se postiZu dubine iskopa od neko-
liko pa sve do preko 20 metara, Takva polja danas
nalazimo na cijelom potezu od sutoka Mure u
Dravu kod Legrada na zapadu i do Podravskih
Sesveta na istoku: Soderica (stara i "nova®), Auto-
put, Luka, Sigetec, Gabajeva Greda, Cingi- lingi,
Sekuline, Novo Virje, Kingovo, Podravske Sesve-
te, Ferdinandovac i dr. Od Soderice na zapadu do
Sekulina na istoku u desnoobalnom podrudju rije-
ke Drave danas nalazimo dvadesetak Sto manjih
§to vedih jezera povisine veée od 100 ha. Najveca
je Soderica koja ¢e pri kraju eksploatacije sljunka
biti jedno od najvelih umjetno nastalib jezera u
ovom dijelu Burope.

Svi ti vodeni ckosustavi brzo se naseljavaju
Fivim svijetom i sve vise od inicijalnog djevican-
skog stanja postaju i sastavom i izgledom slitai
prirodnim, veé postojecim vodenim ckosustavima,
Brzom naseljavanju preteZito pridonosi covjek
svojim direktnim ili indirektnim aktivnostima
(okolna poljoprivredna tla, uporaba minerainih i
organskil gnojiva, organski i anorganski otpad u
neposrednoj blizini, turisticka djelatnost i dr.), unosedl u jezera ra-
zlitite vrste hranjivih komponenti i tako stvarajuci povoljne uvjete ne

samo za naseljavanje biolokih vrsta vec [ za mnogostruko povetanu

ishranu i bioprodukeijuu o
vodama. Na tajnacin bio- -~
masa veé za nekoliko
godina od nastanka vode-
nog bazena postaje u 10-
likoj mjeri prisutna da u
pli¢im zopama zaprema
najveci dio slobodne vo-
de. Stvaraju se, dakle, po-
voljni uvjeti za ubrzanu
cutrofizaciju. Od distrof-
nog i eligotrofnog jezero
brzo postaje cutroino, od
jezerskog ckospstava sve
vide i sve brZe sukcesije
teku v praveu nastanka bare. Osim povecane bioprodukeije jednako su
prisutni i procesi biorazgradnje sa svim prate¢im negativnim posijedi-
cama kako za neka Ziva bica (npr. ncke viste slatkovodnih ribay tako
za neke sporisko-rekreativoe funkcije (kupanje). Takve negativine po-
sljedice su, primjerice, velika masa submerzne vegetacije, smanjena
prozirnost vode, sve veca kolitina detritusa, nestaica kisika pri dnu,
povecana koncentracija ugljik 1V oksida i dr.

U odnosu na spomenute procese i ovim nizinskim vodama specifiéni
problemi iskazuju s na najvecem vodenom umjetno nastalom ekosu-

Koprivnitka mrivica zimi

N
Soderica
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NATAVIJUIEMO:
Strucni izlet na
Sodericu i u Koprivnicu
{Podravka, tijekom
Jesend, umjesto w ipnju,
kake je najavijeno.

oderica sa svojim ofocima

stavu u Podravini - Soderici. Od 60-(ih godina pa do danas u sve vecoj
mjeri sjeverni dio jezera Soderice sve se vide razvija kao turisticko-re-
kreativno podrugje. Pretezito dvomjesetna kupalidna sezona znatno je
vezana uz izgradene vikend-objekte. U jeku sezone ovdje se dnevino
okupi i desetak tisuca ijudi, Usporedno s tiin funkcijama Soderice
odvija seineprekidna eksploatacija Sljunka na njezinom juZnom dijetu,
kojom se produbljuje dno i povecava povisina jezera. Uz ove dvije
aktivnosti, na jezeru Soderici teku i procesi zabarivanja te najveéi dio
obalnog pojasa i vode u sve vecdoj mjeri poprima karakter jezersko-bar-
skog akvatorija. Dakle, ckolotka problematika dolazi svakim danom
sve viSe do fzraZaja. Ona zahtijeva strudno i znanstveno promisijanje,
istraZivanje I pracenje te smisljenu i koordiniranu projekciju dalinjeg
razvoja. Upravo 10j bioekolofkoj dimenziji ovog jezera i njegovog

okolifa, posebno opskrbi pitkom vodom i izgradnji kanalizacijskog

sustava, dosad se po-
kianjalo premaio
paZnje pa Citav niz da-
nadnjih pojava kao da je
zatekao sve one koji se
na bilo koji nadin zani-
maju Sodericom. Prema
tome, temeljni problemi
koji v dana$nje vrijeme
sve vife zaokupljaju
painju jest moguénost
daljnjeg razvoja koji bi
na optimalan nacin "po-
mirio” sve tri funkcije
ovog jezera (sporisko-
rekreativou, funkciju
4 ckoloSkog rezervata j
: : )g eksploataciju Sljunka).
U pefto manjoj mjeri i u nedto drugadijim koli¢inskim odnosima
cijela ta problematika odnosi se i na umjetno nastalo jezero Cingi-lin gi
kod Ledina Molvarskih, koje najvise posjecuju fjudi iz bjelovarskog
podrudja,

Vise je nego ofito da i kod nas, kao i u drugim zemljama Europe, u
prvi plan izlaze problemi ckoloske prirode na svim umijetno nastalim
visefunkcionalnim jezerima-§ljunéarama. Oni zahtijevaju, prije svepa,
znanstvena istraZivanja, te s tim u vezi i iznala¥enje najboljih riesenja
u gospodarenju. Ovo tim viSe jer su 1o i za znanost "novi" problemi,
pogotovo kod nas u Hrvatskoj. Tako se problematika kopnenih voda
u ovom podrucju izdiZe iznad prostog iskoriStavania i gospodarenja i
postaje izazov i nuznost znanstvenog promi§ijanja. Sve o s cilfem da
s¢ dobiju odgovori na mnoga pitanja koja namece ¥ivot: kake saduvati
Cistom vodu za kupanje, kako pomodi i ubrzati proces eulrofizacije,
kako urediti obale i plaZe za kupanje, kako drugdje osigurati nesmetan
prirodni razvitak (biopolja 1 dr.), kako iskoristiti makrofitsku vegeta-
ciju u sanaciji onedis¢enja, kako sprijetiti unos hranjivil: supstanci u
umjetna jezera, kako uklanjati istato¥eni detritus v zoni kupali§ta itd.
itd. Na nekadasnjim niskoproduktivnim i zapustenim stanigtima uz
Dravy, na aluvijalnim nanosima s ekstremno izraZenim klimatskim
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¢initeljima i nepovoljnim vodnim reZimom za vedinu poljoprivrednil
kultura, danas se u sve vedoj povrdinskoj zastupljenosti javiiaju vodeni
ckosustavi. Ocjenjujemo 10 kao podizanje kvalitete i raznorodnosti
staniSta i veceg bogatstva Zivih organizama vezanih uz vodu i u vodi, a
time 1 oplemenjivanje i
unapredivanje cjelo-
kupnog prostora uz
Dravu. Tako vode u sve
vefoj mjeri i s poziliv-
nim udincima utiskuju
$vOj Zig uZivot ljudi ovo-
ga dijela Hrvatske.
Tekude vode Podravi-
ne, ukljucujudi i Dravu,
nisu onakve istoce kak-
vit bismo Zeljeli i kakva
bi morala biti. Potoci |
* kanali Gliboki, Bistra,
Komarnica, Rasenica,
Koprivaica, Civievac i
drugi v znatnim dijelo-
vima svojega toka nose g
razna oncdiféenja, a mjestimice su i pravi deponiji otpada. Ako se ovom Jutro na dravskon rukaveu
doda &injenica da se unjib ulijevaju i industrijske { komunalne gradske
vode bez odgavarajufeg proéifcavanja, odnosno, da jos uvijek nije u
cijelosti izgraden centralni gradski precistac, bit ¢e jasnije kako s
danasnjim ckolofkim i pospodarskim statusom voda Podravine ne
moZemo biti zadovoljni,

Tekst i snimci
dr. Radovan Kranjlev, prof.




Zelfa nam je bila da
citaocima detaljno
prikazemo sva tri filma.
Do zakljulenja "Zubora”
dobili smo samo
komentar gospoding dr,
Darla Mayera,

"TRAZI SI:
CISTA PITKA VODA"

SaFetak

FILMOVI
O ZASTITI VODA

Neposredno nakon Skupstine Drustva, 9. oZujka, uprilicili smo u
suradnjis Goethe-institutom projekciju struénih filmova o zadtitivoda.

Goethe-institut promide njemacku kulturu po cijelome svijetu, Sje-
diSte Instituta u Hrvatskoj nalazi se u Zagrebu, u-Aveniji Vukovar 64,
zajedno s njemackom ambasadom i Njemadkim kulturnim centrom.
Katalog filmova s ckolodkim temama broji dvadesetak naslova od kojih
smo za nade ¢lanstvo odabrali tri izravno vezana uz nade interese:

TRAZI SE CISTA PITKA VODA, prikazan uz strucni komentar
prof. dr. Darka Mayera

VODE UMIRU PRVE - film 0 zagadenjima rijeke Rajne i pokudaji-
ma ekipe "Greenpeacea” da to zaustave. Prikazani susukobi i problemi
koji se pritom javljaju. Film je komentirao mr. Zeljko TeliSman.

POSLIJE 18 GODINA - film o zagadivanju Sjevernog mora, §
intrigantnom wsporedbom stanja u razdoblju od 18 godina, wz zanim-
[jive podvodne snimke. Film je komentirao Zlatko Majer.,

Svi filmovi snimljeni su v U-matic tehnici (zbog &ega ih nismo il
mogli prikazati u nadoj dvorani), traju po 45 minuta, a prati ih detafjna
pisana informacija i cjeloviti tekst. Zbog zanimljivih i dinamiénih
dijaloga koji su prakti¢ki neprevodivi, te zbog Cinjenice da je velika
vecina nazocnih viadala engleskim jezikom, odludili smo se za komen-
tiranje filma a ne za njegovo dosljedno prevodenje.

Projekciju je pratilo stotinjak naih ¢lanova i nckoliko desetaka
studenata geologije.

I ovom prilikom zahvaijujemo Goethe-institutu, a poglavito gospo-
dinu Prkadinu, na izuzetnoj susretljivosti prilikom organizacije, te na
gostoljubivosti prilikom projekcije!

Filmove smo ponudili i kolegama u vedim hrvatskim gradovima ali
naZalost nismo naidli na njihovo zanimanje.

Tubuduce ¢emo nagem Clanstvu nastojati prikazati zanimljive filmo-
ve iz svijeta. Cini se da su nam trenutno najblizi francuski filmovi, pa
moZemo najesen ofekivati i njihovu projekciju. (2. M.)

Scenarif i reZija: Volker Hartel & Hans-Carl Schudze

Kamera: Reinhard Grossmann & Akim Kinger

Zvuk: Jens Schimidt

Direktor filma: Bernd von Frankenberg

Proizvodnja: Westdeutscher Rundfunk Cologne, S.R.Njemacka, 1988.
Trajanje filma: 45 minuta.

Zagadivanje iste vode neprestano je u porastu. Nitrati, fosfati,
sredstva za zaStitu bilja i druge opasne tvari ulaze u podzemlje i
podzemne vode. Ti procesi neposredno ugroZavaju vodoopskrbu. Vise
nije mogude odrzati standarde vodoopskrbe unutar. granica koje su
propisane u zemljama Europske zajednice. Na mnogim zdencima
crpljenje vode je obustavljeno, a neki su ve¢ potpuno napusteni.




Na poletku filma prikazani su vodoopskrbni sustavi N jemadke koji
izgledaju izuzetno moderno. Oni su higijenski, sterilni i opremljeni
vrhunskom tehnologijom.

Voda u rezervoarima vodovoda naizgled je Cista, no ono §to ta voda
sadryi ne moZe se vidjeti, ne mo¥e se namirisati niti okusiti. U njoj se
sve Cedée nalaze nitrati, atrazin ili alachlor, metolachlor, monuron,
aldicarb i druge tvari za koje je utvrdeno da izazivaju rak ili djeluju
pogubno po imunolodki sustav. Jog je gora situacija s vodom koju
koriste seoska domacinstva crpljenjem indivudualnih zdenaca. Sve je
to posliedica intenzivnog razvoja poljoprivrede i prekomjerne primje-
ne umjetnih gnojiva i sredstava za zastitu bilja.

U Njemadkoj (podatak se 0dnosi na biviu SR Njemacku), odobrena
je uporaba 1800 razlicitih tvari za zapradivanje poljoprivrednih
povifina. Sve one zagaduju tlo i, prije ili poslije, ulaze u podzemne
vode.

Kapljice vode prenose toksitne molekule kroz nesaturirani dio tla
do podzemne vode (vode temeljnice).

Koliko ¢e §tetnih wvari doéi do vode ovisi 0 znatajkama tla. Naime,
tijekom prolaza vode kroz gornje slojeve tla zbivaju se razligiti procesi
procifcavanja.

Kroz milijune godina tlo je mehaniki i kemijski proti¥cavalo vodu
koja je ulazila u podzemlje.

Danas je, medutiny, i tlo sve vi§e zagadeno. Tako prirodni medij koji
je uvijek protigéavao vodu vise nema dovoljan purifikacijski kapacitet,
ved obrnuto, mofe i negativno djelovati na kvalitetu vode.

Za nastalu situaciju autori filma u prvom redu optuZuju driavne
institucije. Tako se, na primjer, za Njemalku saveznu agenciju za
biologiju tvrdi da "odobrava trovanje”, tj. izdaje dozvole za prodaju i
primjenu razlititih kemijskih sredstava. Naravno, dozvole izdaje samo
onda kada se testovima dokaZe da otrovi nisu otrovni, Naime, otrovi
prolaze jednu vrstu testa procjedivanjem, pri Cemu su znanstvenici vec
mnogo puta utvrdili da se veliki dio supstance koja se ispituje zadriava
filtracijom u gornjem dijefu sloja i nakon nekoliko dana ili tjedana se
raspada tako da ne djeluje na podzemnu vodu. To je to¢no, ali u
laboratorijskim uvjetima. Je li laborant kriv ukoliko se u prirodi zhiva
nesto drugo? $to ako otrov pronade neki put i dode do podzemne vode
usprkos rezultatima laboratorijskog pokusa?

Drugim rijetima "kompetentna” institucija godinama dovodi javnost
u zabludu.

Nasreéu vodovodi su danas tako dobro opremijeni da mogu otkrivati
i male koncentracije otrovnih tvari u vodi koja se natazi u njihovim
rezervoarima. Ti podaci su znak za uzbunu na koji bi morale reagirati
ovladtene institucije.

No nifta se ne dogada,

O tome najbolje govori istup profesora od autoriteta koji u svojem
nastupu na prvom TV programu u udarnom terminu uvjerava gleda-
teljstvo, za dje je zdravlje u neku ruku odgovoran, da "ne spada u
kompetenciju Ministarstva zdravlja da povude s trZista supstance za
koje je dokazano da su otrovne, jer (o ministarstvo ne izdaje dozvole
7a njihovu uporabu. Ministarstvo zdravlja je 0dgovorno samo za kvali-

O filmu

NAJAVLIUIEMO
strucno poslovni skup
tijekom jeseni u Slavongi
o koriftenju zaltitnih
sredstava i gospodarenju
vodama u poljoprivredi.
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tetu pitke vode (citirano prema originalnom zapisu istupa prof. M.
Steinbacha iz Ministarstva zdravlja SR Njemacke).

Nakon ovih primjera, na filmu se postavija pitanje tko je stvarno
kompeteatan za zaStitu podzemnih voda.

Kemijska industrija na "otrovima" zaraduje milijune pa se od nje ne
moZe olfekivali da utini nesto djelotvorno.

Razli¢ite driavne agencije morale bi biti odgoverne, no njihovi
"manstveni” testovi dovode do zakljuCka da nifia nije otrovno ukoliko
se radi o malim koncentracijama.

U filmu se spominje i jo§ jedan problem:

Europska zajednica danas svim silama nastoji dokazati da su nje-
macki propisi pretjerano strogii daih treba uskladiti s EZ standardima.

Istovremeno predstavnici vodoveda vrlo 08tro upozoravaju na tisuce
bunara koji su zagadeni pesticidima i nitratima!

Direkior frajburkog vodovoda opisuje situaciju na sljededi nadin:

"Zamislite cjevovod ispunjen pitkom vodom najvide kvalitete i zako-
nodavea koji dozvoljava da se ta voda zagadi pesticidima, a isti taj
zakonodavac meni, kao predstavniku vodovoda, govori kako se (i otrovi
ne smiju nadi u vodi. Kako ja vidim stvari, 1o je apsolutni nonsens, 10
je neshvatljivo®.

Na kraju se postavlja pitanje §to se moZe uiniti ukoliko pitke vode
postana siicne otpadnim vodama. Zakljucak je Sokantan i glasi: "Nifta
- [judi Ce bite prisiljeni piti I takvu vodu sve dok se ne nade neko drugo
rjefenje. Bolje se trovati polagano nego umrijeti od Zedil”

Prof. dr. Darko Mayer

e




FINOMEHANIKA
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SIBENIK - CROATIA

Informacijski inzinjering
za kontrolu i permanentm
automatski monitoring svih
voda, projektiranje, proiz-
vodnija, prodaja i servis

59 000 Sibenik
Trg Nikole Tomasea bb
tel i fax; 059/ 29-965




HRVATSKO DRUSTVO ZA ZASTITU VODA I MORA
CROATIAN WATER POLLUTION CONTROL SOCIETY

41000 Zageeh, Avenifa Vukovar 220
telefon: 041/61-05-22, telefax: 041/51-96-75

PRISTUPNICA U HDZVM

Molim da me uflanite v Hrvatsko drugtvo za zadtita voda i mora,

Ime i prezime ]
Mjesto rodenja i | IMBG |
Titula, specijalnost l
Zaposlenje - tvrtka |
- adresa {
- telelon f P ofax |
Kuéna adresa f
telefon | ] fax !

Molim da mi poStu HDZVM Zaljete na adresu:

Posao D dom [j

Posebno sam zainteresiran/a za akiivnosti u HDZVM:

glasiloflema

sekeijajakiiv

predavania/prikazifrasprave

ostalo

Clanarinu za 1993. godinu, uiznosuod HRD (slovima:

) /minimalno 10 DEM u dinarskoj protuvrijednosti, prema srednjem
teCaju Zagrebatke banke na dan uplate/, u 10 je ukljudena i pretplata na glasilo Drugtva, uplatit
Cu v roku od osam dana osobno u HDZVM ili na radun Drugtva broj 30101-678-48300.
Clanstvo traje do pismene izjave o istupanju.
Mjesto i datom Potpis

PRISTUPNICU poslati odmah na adresu HDZVM ili fax broj 041/51-96- 75
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HRVATSKO DRUSTVO ZA ZASTITU VODA I MORA
CROATIAN WATER POLLUTION CONTROL SOCIETY

41000 Zagreb, Avenija Vukovar 220
telefon: 041/61-05-22, welefax: 041/51.96-75

PRISTUPNICA U HDZVM

Molimo da nas kolektivno uéanite u Hrvatsko drudtvo za za§titu voda i mora

Ime/Tvrtka l
Sektor/Pogon !
Sjediste i
Telefon | | fax |
Odgovorna osoba [
funkcija |

Osoba za kontakie s HDZVM

ime {
funkcija l | telefon |
Podtu HDZVM molimo slati na ime i adresu fax I

Prihvadamo Statut HDZVM (“Zubor" 2/92 i 1/93)

Clanarinu za 1993, godinu i pomo¢ Hrvatskom drustvu za zastitu voda i mora u iznosu
od HRD (slovima )
/minimalno 300 DEM, u dinarskoj protuvrijednosti prema srednjem (ecaju
Zagrebacke banke na dan uplate/ doznadit ¢emo na ratun HDZVM

broj 30101-678-48300,

Clanstvo traje do pismene izjave o istupanju.

Mjesto i dajum Pecat Potpis odgovorne osobe

PRISTUPNICU poslati odmah na adresu HDZVM ili fax broj 041/51-96-75
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" Telefoni: direktor 043/ 44-317 »_direktor niesns industrije 043/ 44-253
o direktor prometa 043/ 44-315 » Pravnai opéa sluzba 043/43-301. e fmanc;jsko- :

o aﬁun vodstvena sluzba 043/.43-011 » razvo;na i p!ansko analntiéka sluzba 043/

Y mesna mdustr;]a 043/ 44 140 P




VODOVOD ZAGREB
OD ZAGORSKE DO CRNKOVCA

U skladu s programom rada HDZVM odrZan je u utorak, 20. travnja
1993, podine u Zagrebu, najavljeni struéni prikaz o Vodovodu grada
Zagreba,

Ovoj tribini nasega DruStva prisustvovae je veliki broj zainteresira-
pih kelegica | kolega, BiljeZimo [ prisustvo grupe studenata Gradevin-
skog fakulteta v Zagrebu pod vodstvom mr, Habajeca. Tribinu su
pratili i predstavnici HTV i "Vjesnika".

U uvodnom dijelu, osim najava aktivnosti Drudtva (tajnik Zeljko
Makvic i dopredsjednik Franjo Vanéina) bilo je najavljeno skoro ob-
javlfivanje knjige prof. dr, DParka Mayera: KVALITETA 1 ZASTITA
PODZEMNIH VODA, kojoj ¢e izdaval biti HDZVM. Autor je obja-
snio motive koji su ga ponukali da napide knjigu.

Strucna izlaganja izvela je ekipa kolega VODOVODA Zagreb: Mi-
livoj Bosna, dipl. inZ grad. - voditelj Grupe za zadtitu voda; Mladen
Klemar, dipl. inZ. geologije - Grupa za za8titu voda; Vivian Veble-Stur-
lam, dipl. inZ. grad. - voditelj SluZbe razvoja; mr. Izedin Koco - rukovo-
ditelj eksploatacije.

InZ. Bosna dao je kratki prikaz razvojnih faza Vodovoda Zagreb od
prvog bunara otvorenog prije 115 godina u Zagorskoj ulici sve do
dunas.

InZ. Kiemar govorio je o prirodnim datostima grada Zagreba kao
hidrogeotoskog fenomena i izvoriStima vode za pice za grad. Posebno
jo naglasio kvantitativne 1 kvalitativne prednosti savskog aluvija i mi-
pornd utjecaj izvoriSta na okoinome gorju. Ukazao je na krititnost
stanja, unatol prirodaih prednosti, koje je posljedica zagadivanja.
Nabrojio je tek dio problema koji se prate, analiziraju i trajno kontro-
livaju © istraZuju.

Nazalost, kolege inZ. Bosna i inZ. Klemar nisu iskoristili Sansu i bitne
tocke viastitih izlaganja popratili efektnim folijama.

In?. Veble-Sturlan dala je prikaz nadina i velidine eksploatiranih
kolitina koje obavlja Vodovod Zagreb, te analizirala trendove,

Mr. Koo objasnio je nacin funkcioniranja postojeceg sistema op-
skrbe vodom $ naglaskom na energetskim kapacitetima i iskoristivosti.

InZ. Bosna na kraju je dao poseban osvrt na mjere zadtite koje su se
poduzimale od poletka, preko onth koje se poduzimaju danas i koje bi
trebalo poduzeti Sto prije kako bi se osigurale potrebne kolidine pitke
vode za sutra. Naveo je brojne primjere i istaknuo ozbiljnost problema
zadtite crpiliSta od svih utjecaja koji su v relativno kratkom razdoblju
od 13 godina izbacili iz pogona 13 crpilifta s pribliZnom kolitinom od
2200 I/sek pitke vode.

Diskusija je bila Ziva i raznolika po tonu i stavu. Voditelj tribine inZ.
‘Tropan vec je u uvodu upozorio da predstavljanje zagrebackog Vodo-
voda ujedno znadi i pocetak intenzivnijeg bavljenja svim aspekiima
opskrbe vodom u HDZVM, gdje su strudne teme bile preteZito po-
svefene prociSéavanju otpadnih voda, Isto je tako upozorio da su
izlaganja bila usmjerena na prikaz dijela stru¢nih problema opskrbe
vodom u Zagrebu, a ne na prikaz Vodovoda kao javnog poduzeca,

Maelime da porovno
dobro pogledate naslovnu
stranicu - tako Stitimo
crpiliste Petrulevec
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SPONZOR -EK S
IZ IVANIC-GRADA

U okviru promicheno
marketinkih aktivnosti
Diudtvo je polevii
objavont (letka;
struchog prikaza rada
Vodovoda grada
Zagreba zapocelo s
novom praksom -
angadiranjem sponzora

EKS

Napomena:

InZ. Frankovi¢ (Elektroprojekt, Zagreb) naglasio je kompleksnost
gospodarenja vodama, gdje je opskrba vodom tek jedan segment. Uka-
za0 je na stanje u Zagrebu, gdje ne postoji cjeloviti projekt vodoop-
skrbnog sistema, te izrazio zabrinutost ukolike se $to prije ne pristupi
rjcfavanju problema uz sudjelovanje gradevinara.

InZ. Hatié (Hrvatska elektroprivreda, Zagreb) je ukratko obrazloZio
namjere HEP-a glede izgradnje vodnih stepenica na Savi u Zagrebu |
njihov znadaj za opskebu grada vodom,

InZ, Kaupa (Pliva, Zagreb) Clanica je PredsjedniStva HDZVM, ali i
osoba koja unosi potrebnu Zivost na tribine Drutva. Ovom prilikom
postavila je nekoliko detaljnih pitanja. Kolege iz Vodoveda mogle su
bez problema odgovoriti na vedi dio, ali bi se o kvantifikaciji pojedinih
zagadivala moglo i trebalo jod raspravijati.

Inz. Vandina (Plan, Zagreb) postavio je pitanje $to mogu djelatnici
Vodovoda poduzeti sami u rjefavanju problema. Doznali smo pritom
za anegdotu gdje je Vodovodu na jednu prijavu za zagadenje odgovo-
reno od suda - da oni u tom sluaju ne mopu predstavijati stranku u
procesu?!

Diskusije inZ. Hadla (glavnog gradskog vodoprivrednog inspektora)
iinZ Drenera (Uprava za vodoprivredu, Zagreb) unijele su odredenu
dozu pesitmizma u raspravu.

InZ. Hadl ocijenio je zateCeno stanje kao sliku neefikasnosti cijelog
drustva, a 3to se tiCe duhovne obnove predloZio je da s¢ ona (bar za
zaStitu voda) obavija na sudu!

Zabrinutost su unjjeli podaci Vodovoda o:

- 30% (26% prema claboratu za izmjence i dopune Vodoprivredne
osnove grada Zagreba) gubitaka odnosno 1320 Vsck,

- ukupnom broju zagadenih crpili¥ta (13 crpiliSta s 2200 Ifsek),

- moguénostiispadanja iz pogona jod jednog crpiliSta kapaciteta 150
I/sek - ¢ija realna trina vrijednost iznosi 1,5 milijuna DEM.

Medutim, bilo je moguée i odgovoriti da se u Vodovodu Zagreb,
unatod znacapnih problema, neki od njih i rjeSavaju na uspjefan i
strufno primjeren nadin:

- wvodenje nove metode dezinfekcije vode pomoca klor-dioksida

- wvodenje novog nadina naplate,

- funkcioniranje primjerenog centra za nadzor i upravljanje siste-
mom kojim je pokriveno 95% rezervoarskoyg prostora I 90% crpilista,

- nadin organizacije rada i opremljenost opremom laboritorija u
Odjelu za kontrolu kvalitete vode i dr.

Istaknuta je uloga Vodovoda tijckom agresije na Hrvatsku i pomo¢
koju je poduzece pruZalo drugim vodovodima u Hrvatskoj na Hudskom,
materijalnom i struénom planu,

Unatoc poticanju pitanja kontrole zdravstvene (higijenske) ispravnosti
vode za pice u Zagrebu, predstavnici Odjela za kontrolu kvalitete vode nisu
se ukliucli u raspravu. Za pretpostaviti je da e tom pitanju trebati
posveliti posebnu tribiny, 5 potpuno Jasnom spoznajom da laf problem
nije samo zagrebacki. On je na¥ - zajednicki.

Na krafu je voditelj tribine ukazao na Sirinu problematike opskrbe
vodomss kojom se susreéemo v Republici Hrvatskoj i predloZio mogude
aktivnosti HDZVM (ovo je prodirena verzija):




1. Djelatnost Drudtva usmjeriti viSe prema opskrbi vodom (u
najdirem smislu}.

1.1. Analizirati problematiku i predioZiti teme za TRIBINU/KOMI-
SUE

& mogude teme:

- zakonodavstvo

-0 vodama, prostornom planuzm;u komunalnim oblastima i dr.

& podzakonski akii o:

- zonama sanitarne zaslite, higijenskoj ispravnosti vode za pice,
planovima zadtite voda i dr.

e moguta metodologija:

- ANKETA zainteresiranih

- rasprava na TRIBINT Druftva ili formiranje komisija

- podnosenje inicijativa i prijedloga nadleZnim organima.

e poscbna poglavlja vezana uz tehnitka i tehnoloska rjeSenja:

~predavanja - korisnika, proizvodata opreme, tehnologija i dr.

- prezentacije - izloZbe i demonstracije.

® Zagreb - Vodoprivredna osnova grada Zagreba:

- izmjene i dopune

- prezemtacija i rasprava

1.2. Organizirati strune seminare prema iskustvima HDGI i semi-
narima iz hidrotehnickih melioracija i prodis¢avanja otpadnih voda.

1.3, Organizirati struéne ckskurzije u zemlji i inozemstvu s ciljem
upoznavanja tudih dobrih iskustava u organizaciji i tehnologiji opskrbe
vodom.

1.4. Poscbnu paZnju posvetiti STEDNJI VODE

- predavanja, demonstracije

- eduka[ivnc,’promoiivne aktivnost

2. Globalno teXiti strunom povczivanju

- bivie Grupacije j'lVlllh vodovoda 1 kanalizacija pri Gospodarskim
komorama

- s Medunarodnim udruFenjem za vodoopskrbu (TWSA) i Meduna-
rodnom radnom zajednicom vodovoda Podunavlja (IWWD) te drugim
medunarodnim asocijacijama.

Zavrino treba reéi da prepuna dvorana u zgradi vodoprivrede pred-
stavlja dokaz interesa za problematiku, a strucnost prisutnih pretpo-
stavku da je ostvarena “kriti¢na masa" nuZna za poduzimanje i
realizaciju dobrih akcija.

VODOVOD ZAGRER - OSNOVNI PODACK

Prvizdenac:
Stanje danas (1993, g. i

1878. godine u Zagorskof ulici

< 1t pogonut 11 erpilita s 44 zdenca

- izvan pogona 13 crpilifia

s26 zdenaca

Raspolofivi kapaciteti: ~ 385.000 m ;’d'mr (4450 lfsek)

Dignuta voda: 376.000 mfdan (4282 lsck)

Gubici: 30%

Vodospreme: - zapremning - ukupno 110.000 m?
- brof - ukupno 18

Duiina mreie: 1600 ke ( $100 - 1100 mm)

Broj priklindaka: oke 70.000

Opskrblienost stanovnika: 85%

Specifitna potrainja: 280 listanldan

Ljudevit Tropan

Tiskanje letka za
prikaz Vadovoda
osiguralo je privaino
podizece EKS iz
Tvanic-Grada koje se¢
bavi svim vrstama
kemijskih di¥denja i
antikorozivae zaltite u
energetici, industriji i
brodogradnji, zatim
frgovinom, strojarskim
inZfenjeringom I nizom
drugih aktivnosti
vezanih uz zadtiu voda.
EKS je dlan Drufiva od
1992, godine. Na
poledini letka objavili
smo promichenu
poruku EKS-a, koja je
tako doprla do svih
nasih danova, Letak je
bio tako presavijen da
su logo i tekst EKS-a
bili odmah wocljivi.
Viasnik poduzeda
gospodin Boiidar
Vujanic i direktor
gospodin Stjepan
Bokun izrazili su veliko
zadovoljstvo ovakyvim
nacinom “ciljane"
promiche.

POZIVAMO
ZAINTERESIRANE
ZA SLICNA
SPONZORSTVA DA
NAM SE JAVE!




KAKO
JEPOCELO
U XIX stoljecu Zagreb pofima riefavati svoje komunalne probleme.
Proradila je gradska plinara (1862.g.) ulice i trgovi formiraju svoj oblik,
grade se ¢vrsti kolnici te rjefava odvodnja povrSinskih voda. U Zagrebu
djcluje Zakladna bolnica, arazvija seideja javnog prometa (od 1891.8.).
DugogodiSnji problem opskrbe grada vodom postaje kljuéai prob-
lem dalinjeg razvoja! U cijelom gradu, koji je 1ada brojao veé vide od
20.000 stanovnika, cjelokupna vodoopskrba ovisila je o tridesctak
dubokih zdenaca od kojih je vedina bila v privainom viasni§tvu,

Tek dva od njih: Zrinski zdenac i ManduSevac, imali su dostatne
kolidine vode I nisu bili po-
dloZni suSama.

Gradska uprava, odluna
da rijesi problem vodoop-
skrbe osniva 1861, godine
"Vodovodni odbor”, Nakon
razmatranja viSe nacina op-
skrbe grada vodom: iz gor-
skih izvora, ili poioka,
neposrednim zahvatom iz
rijeke Save filtriranjem, ko-

“PLAN)
der K. Freysiad(
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,m‘\a“‘\\‘ﬁ naino je prevladala ideja da
) ,,m'_ﬂoaﬂ"-*--‘t%m\\\.- se kopanim zdencem zahva-
“& ' e podzemne vode iz vodo-
’ veaka Uik nosnih slojeva savskog

aluvija.

Crpke pogonjenc parnim
strojem, tlacile su vodu
kroz 3919 m dug cjevovod
ad lHjevanoZelieznih cijevi
do rezervoara volumena
1560 m® na Jurjevskoj cesti.
Opskrba je vrSena preko
javnihizljeva na ulitaim vo-
dovima ¢ija je ukupna dulji-
na bila oko 13,5 km.

Ovaj sistem je izgraden,
te pusten upogon 7. srpnja 1878, godine! Prema analizama dr. Janadeka
iz Befa, voda ima osobine "zdrave { pitke vode®,

Preneseno iz "110 godina vodoopskrbe u Zagrebn"

SAZNATEMO: Tijekom srpnja "Vodovod Zagreb" obiljeZit ée 1185.
obljetnicu rada. Cestitamo slavijeniku!




] PISMO
[Z PLITVICKOG KRAJA

Dosli su ljetni praznici i ja sam htio nekamo na odmor. Kamo
krenuti? Hiko bih idi tamo gdje jod nisam bio. A kamo? Mjcsta i predjela
gdje jo3 nisam bio, na moju Zalost, ima jo§ mnogo. 1 Velebit, Slovenija,
Zagorje, Dinarske planine 1 breZuljkasta Slavonija premalo su mi
poznati. Nisam j 305 vidio niti Plitvicka ]czem! ASto sve mogu vidjeti na
njima? Cuo sam i ¢itao ve¢ mnogo o njima. Htio bih ostati na odmoru
punih mjesec dana. A, da li ¢e mi dosaditi Jezera kroz mjesec dana?
Ako za nekoliko dana razgledam sve, Sto ¢u tada raditi?

Dok sam ovako razmifljao dosao je poStar i donio pismo mog
prijatelja, koji se ve¢ dva mjeseca i ove godine nalazi na Jezerima.
Otvorim pismo i ¢itam:

Nekoliko dana prije mog prvog dolaska na Plitvitka jezera, prije
osam podina, kupio sam u jednom antikvarijatu FraniCevu knjigu
"Plitvicka jezera". Dosavsi ovamo na Plitvice prvo sam prolazio opisa-
nim putovima, $tazama i mostovima iz te knjige. TraZio sam vrelo
Traskoga, Liman zaljev, Tomicevo pogledalo, uklesane spomen ploCe,
slapave i jezera. Sluao sam danonono buku slapova - buku, koja
wmiruje i nikada ne dosadi. TraZio sam mnoga opisana mjesta iz te
knjige i sve vise shvaCao one brojne stihove iz nje, a najvite sam se
uvjerio u rijeci piesnika Trnskog:

“Lijepa li su, lijepa Plitvicka jezera;
Nijimn, dorasla nema ni kista, ni pera..."

1 zaista, s koje god strane dofao na ova Jezera, ako ih nikada nisi
vidio, ali st moZda i mnogo &no o njima, bit éef ugodno iznenaden! Ako
voli§ prirodu, postujes je i znade§ uZivati u njoj, siguran sam da fes i ti
zavoljeti ovaj kraj.

Nakon moga prvog posjeta nije vife bilo godine, a da jednom ili viSe
puta nisam doao na ova jezera. I evo, kao da sam $¢ obvezao (moram
priznati: i zakleo v sebil) da ¢u ih posjecivati svake godine, pa tako
dolazim ovamo, eto ved osmu godinu.

Znam, da ¢ef sada moZda kazati: ti poznajes svaku stazu, i zar (ne
dosadi uvijek isto?! O, da znades prijatelju kako se vara8! Ved Cetvrtn
godinu kao ferijalac vodim po ovim jezerima grupe posjetilaca, i to po
jedan, dva 1 tri puta na dan u vrijeme sezone. [ oni su me pitali, zar mi
nedosadiiéi uvijek istim stazama i gledati uvijek iste prizore. Toni kaZu:
uvijek isto!? Zar i ti misli§ da su PlitviCka jezera uvijek ista? Ne, nisu!
ldes 1i sada uwjutlro, sunce baca sjene borova na mlijelno-zelenu
povrsinu jezera, a za nekoliko sati nema vise tih sjena. Sunce je ved vise
na nebeskom svodu i kapljice vode nad stapovima titraju u Sarenim
hojama duge. Popodne je sunce vec na drugoj strani, sjene su tamne,
nema viSe duginih boja na rasprienim slapovima. Plitvice se stalno
mijenjaju - i voda, I zrak i sav Zivot na njima. Ako oblaci zakriju
plavetnilo neba, boja vode se opet promijeni. Za tamnih olujnih dana
sivilo neba kao da se zrcali w vodi jezera. Sve postaje tamno, sivo i
olovno tedko od neba do svega na zemlji. Kada nastupi jesen, kada lisée
dobiva onu Zutw, crvenu i zlatnu boju, jezerska voda kao da postaje
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svijetlija i prozirnija, U kasnu jesen, kad lifCe prekrije sve putove i plovi
jezerom, evo Ui nove nezaboravae i neopisive slike. A tek zima na
Plitvicama! Bjelina snijega i Sum ispod fedene kore, §um koji ni tada ne
prestaje. Tzgleda ti kao da je sve stato, sve utonulo i nestalo u bjekini
snijega i svietucanju leda. Nema vife staza, mostova i grmlja, samo
tamnozelene visoke jele ukraSene bijelim ruhom tiho mrmore na zim-

"skom vjetru. Trag zeca, lisice, vuka i plagljive srne kazuje ti, da u ovom

bifelom pustom plastu nedto Ziviimite se. A u proljece, kad puca ledena
kora, kad priu voda 1 rusi ledene sige, kada drvece stresa bijelo ruho i
kroz snijeg probija prvi proljetni cvietovi, kad ponovno zapjevaju ptice
i zazeleni Suma - zar ¢e$ i tada kazati, da su Plitvice uvijek iste!

Ne! Plitvice su ljepota koja se svakog Casa mijenia, [jepotica s tisucu
lica i blistavih ociju, ljepota u stotinu slapova, mnoSivu jezera, ljiepotica
u cvijetu uklamc u boji vode, u Sumu slapa i titraju sunca.

Kad gledas slapove
kako se prelijevaju iz
jezerau jezero kao da
gledad vietnost kojoj
nikada ne moZe§ sa-
gledati kraja. Nepre-
kidan tok vode
. pretvara seu milijune
malenih kapljica, ko-
je ponovno malo niZe
ili dalje postaju vode-
ni tok, pa se opet
pretvaraju u milijune
malenih kapljica,

Istina je da ja poz-
najem svaku stazu,
svaki slap i svako je-
® zcro. Istina je, ali jo§
: - & ima mnogo toga §to
jo¥ nisam vidio i posjetio. Kdd se vratim u grad s ovih divnih Jezera,
ponovno fitam FraniCevu knjiga i iznova spoznajem da ima jo§ mnogo
toga $to nisam dovoljno upozndo.

Sjededi 1ako Cesto uz Jezera podeo sam jh crtati. Pokufavao sam
prenijeti na papir i platno boju vode, sjene borova i titranje slapova.
Nacrtao sam na desetke slika, criao sam ujuiro, o podne i na veer. Hiio
sam prenijeti sve one boje, sacuvati ih za buduénost, kada moZda viSe
necu modi dolaziti v ovaj kraj. Ali, nedto ne dopusta odnijeti niti jednu
pravu plitviCku boju, niti jedan titraj ili sjenu. Zar doista nisu ovjekov
kist i pero dostojni ili dorasli da prenesu taj sklad boja, sjena i odraza?
ZaSto slika ostaje kao mriva, bez pravog Zivota, bez one divne dinami-
ke? Stvarnost je ovdje ipak drugadija!

Pokufao sam dio toga i folografirati. Crno bijela fotografija zavsia-
vljeni je pogled na nedto §to je Zivo, 310 se krece 1 mijenja. Stotinka
sekunde sacuvala je samo jedan tren, jedan pogled daltoniste { gluho-
nijemog. Kao staklo glatka i blistava povrdina slapa ostaje mriva na
svakoj fotografiji, pa bila ona i v koloru. To postaje samo ljepota koja
te privlaci da dode§ ovamo!




U svijetu zaista nema nigdje takvog fuda, kao $to su naa Plitvicka
jezera. To kaZu mnogi koji su dodli ovamo. Nigdje nije tako Cudesan
rezultat dafa geoloska stvarnost kamene podloge, kemija i biologija.
Nigdije nisu tako bizarni rezultati suhoparnih jednad?bi i zakona fizike.
Niti jedna rijeka na svijetu ne tvori na svom izvoru ovoliki broj jezera,
nigdje nema na tako maloj povrSini toliki broj slapova i nigdje na svijetu
usred propusnog vapnenca ne nalazimo na povisini ovoliku koli¢inu
vode kao na nadim Plitvickim jezerima.

Dodi i i, moj prijatelju, ovamo k meni. Ako dodeS i u jesen, zimu
ili ljeto, Jezera ti pruZaju ljepotu, koju vise nikada neces vidjeti pono-
vljenu. Odmorit ¢e§ svoje o€, odmoriti usi, a
iznad svega, oplemeniti dusu i ojaati srce. Kad
upoznal ovaj kutak nafe domovine, siguran sam
da ¢ed ga i zavoljeti, Tko voli svoju zemiju, taj je
uvijek neizmjerno sretan i zadovoljan.

Pozdravlja te tvoj prijatelj s Plitvica i odeku-
jem tvoj dolazak! Javi se!

Vide nisam mnogo razmiSljao kamo otici.
Brzo sam spremio svoje stvari i pofao na put. Bio
sam posve siguran da ¢e me Jezera oduseviti i da
¢u svom prijatelju dugovati veliku zahvalnost.

Dok vlak juri prema Vrhovinama itam Fra- ¢
ni¢evu knjigue iz oeve knjiZnice i najnoviji Pau- |
licev vodic po Plitvickim jezerima, sa Zeljom da
se laganije krecem njima.

Nestrpljiv sam da vidim ono Sto vec godinamz
odudevljava tolike tisuce [ tisuce posjetilaca plit- |
vitkog kraja, kake nafih, tako i onih koji su dosii
iz daleka svijeta,

ny:

P.S. 1 zaista Cetrdeset godina sam "Zivio" s
ovim jezerima. Pri svakom prolazo prema dru-
gim dijelovima Like i Dalmacije - bilo je 1o i
nekoliko puta tijekom jedne godine - navratio
sam i zaustavio sc ()vdjc Kad sam poéeo i
strutno istra¥ivati na njima - moje prijasnje i
upoznavanje svega §to sam spoznao dobro mi je doslo. Upoznao sam i
Hude - starosjedioce uz ok Xorane i u selu Jezerce. Poznavao sam
mnoge Suvare i neke radnike u hotelima, a f onisu mene iskreno primali
u svoje kuce. Danas je ve€ druga godina kako ih nisam vidio i ne zham
5to je s njima, $to je s mojim znancima i sa svim onim meni znanim
stazama i pejzaZima koji su ostali zabiljeZeni na mojim akvarelima,
grafikama, uljanim slikama ifi stotinama kolor dijapozitiva i na brojnim
crno-bijelim snimkama - jedinim dokumentima tog videnja. Sada Plit-
vice jedino Zive w mom sreu i Zelji da ih §to prije ponovno ugledam i
ponovno Cujem buku slapova i da dugo, dugo sjedim uz njihl.

Dr. Srecko BoZicevié
Fotografije: KreSimir Bobovec

Prema: NASIM PLANINAMA, 1957, godine, br. 8-12




GODISNJA SKUPSTINA
DRUSTVA

9. OZUJKA 1993. GODINE

VrhovniStvo-DruStva tvrsto se opredijelilo za aktivan rad i postova-
nje odredbi Statuta i ostalih akata Drudtva. U Zelji da Slanstvu poda-
stremo rezultate rada tijekom protekie godine i predloZimo planove za
1993, godinu uprilicili smo redovnu godi¥nju skupstinu.

Odludili smo se za termin pocetkom oZujka jer nam je time bilo
omoguceno da u cjelini sredimo bilance financijskog poslovanga, pri-
premimo izvjed¢e nadzornog odbora te u “Zuboru” prethodno obzna-
. nimo prijedloge ostalih izvjes¢a i planova. Time je danstvo dobilo
mogucnost da ocijeni nas rad i aktivno sudjeluje u kreiranju planova.

PredsjedniStvo je na svom sastanku koncem veljade razmotrilo pri-

jedloge izvjeSca i planova te utvrdilo konatne tekstove s kojima se
. iza8lo na Skupdtinu,
Skupstina je odrZana u utorak 9. oZujka 1993. godine u velikoj
dvorani JVP "Hrvatska voclopnvrec!a" pred pribliZno stotinjak na-
. zoCnih. Umjesto prepribavan;d tijeka zbivanja donosimo zapisnik i
priloge koji jod nisu ODJdVI](illl u "Zuboru”. To su izvieste o radu,
izvjes€e nadzornog odbora i bilanca puhoda i rashoda u 1992, godini.
Podsjecamo vas da su program rada i financijski plan za 1993. godini
tiskani u nadem glasniku broj 3/92.

Zanimljivo je da se skupstina odvijala gotovo monotono, bez mnogo
diskusija i dilema. Smatramo to znakom dobrog rada tijekom protekle
godine u skladu s interesima ¢lanstva kao i temeljito pripremljenom
skupstinom. Sve se odigravalo nekako opretno od dogadanja na
skupstini sredinom 1992, godine, koje se svi sjeamo po vrlo burnim
istupima i velikim razdorima u misijenjima. Ovakvu oditu suprotnost
u zbivanjima na dvije vremenski bliske skupitine zapazili su mnogi
nazoCni. Vrhovnistvo je ovakva miSljenja prihvatito kao priznanje
svoga rada,

Tijekom skupitine izabrali smo novi znak i logo Drudtva koje veé
moZete vidjeti u svim nadim tiskanim materijalima, pa tako i na ovim
stranicama. Nadamo se da vam se svida izbor nazo&nih.

Poslije skup§tine uprilitili smo strutni progmm - projekeiju nje-
mackih struénih filmova o zadtiti voda o Cemu detaljnijfe mo¥ete
procitati na drugom mjestu u ovom broju.

InaKkraju, iako je moZda malo rano, najavimo ve¢ 1511]cdeéu skupsti-
nu koja Ce se odrZat krajem oZujka 1994, godine, u vrijeme obiljefava-
nja Svjetskog danavoda, Ova skupstina bit ée izborna. Clanstvo ¢e modi
ocijeniti dvogodisnji rad Vrhovnistva. Zamjenom neaktivnih &lanova
novima morat emo pobolj¥ati i prodiriti aktivnosti Drustva.

ZAPTSNIK

Skupstina je odrzana u velikoj dvorani JVP "Hrvatska vodoprivreda”,

Vukovarska avenija 220, s potetkom u 10 sati.

Skupstini je prisustvovao mr. Marko Sirac, dircktor Uprave za
vodoprivredu koji se nazofnima obratio s nekoliko prigodnih pozdrav-
nih rijedi.




Skupitinu je otvorio prof. dr. BoZidar Stilinovié, predsjednik
HDZVM, koji je poslije izbora radnih tijela i predsjedao daljnjem radu
Skupstine. Utvrdeno je da je nazoéno priblizno 60 &lanova Drustva le
da Skupstina prema Poslovaiku ima pravo donositi pravovaljane odlu-
ke.

PredloZen je dnevni red:

1. Izbor radnih tijela Skupstine

2. Tzvjesée o radu u protekiom razdoblju

3. Izvjesce o financijskom poslovanju 1992, godine

4. Izvjesée nadzornog odbora za 1992. godinu

5. Rasprava i usvajanje izvjeS¢a

6. Program rada za 1993. godinu

7. Financijski plan na 1993, godinu

8. Rasprava i usvajanje planova za 1993. godinu

9. Predstavljanje i izbor novog grafi¢kog znaka Drustva

10. Prijedlog izmjena i dopuna Statuta

11. Rasprava i dono$enje izmjena i dopuna Statuta

12. Razno

Ovaj dnevni red nazotni su jednoglasno pribvatili, |

Tocka 1. Izbor radnih tijela Skupstine obavljen je na prijedlog pred-
sjednika DruSiva prof, dr. BoZidara Stilinovi¢a, PredloZeni su:

Radno predsjednistvo:
prof. dr. BoZidar Stilinovid
Franjo Vandina
mr, Zeljko Makvic
Branka Oleli¢ Kramari¢
Mijo Petrovié

Zapisnicar:
mr. RuZa Konjevic

(cijeli tijek skupStine snimao se
magnetofonom)

Prijedlog je jednoglasno prilivacen,

Totka 2. Izvjesce o radu v proteklom razdoblju podnio je 1ajnik
Drustva mr. Zeljko Makvi€. Tekst izvjeSca sastavni je dio ovog zapisni-
ka.

Tocka 3. IzvjeSce o financijskom poslovanju tijekom 1992, godine
podnijela je Branka Antolkovi€. IzvjeSce je sastavni dio ovog zapisnika.

Tocka 4. Izvjesce nadzornog odbora za 1992. godinu podnijela je mr.
RuZa Konjevic. kzvjedCe je sastavni djo ovog zapisnika.

Totka 5, Za raspravu o izvjei¢ima o radu tijekom 1992. godine nije
s¢ nitko javio, lzvjeSca su prihvadena jednoglasno.

Todka 6. Program rada za 1993, godinu predloZio je Franjo Vancina,
Program je sastavni dio ovog zapisnika,

Tocka 7. Financijski plan za 1993. godinu predloZio je mr. Zeljko
Makvic. Plan je sastavni dio ovog zapisnika,

Totka 8. Za raspravu o planu rada i financijskom planu za 1993.
godinu nitko se nije javio. Planovi su prihvaéeni jednoglasno.

Tocka 9. Nazotnima su predloZena tri nova fogotipa Dru§tva koja su
Clanovi VrhovniStva DruStva prethodno odabrali u wZi izbor. Nakon
krace stanke u kojoj su nazo¢ni mogli detaljno pogledati predioZena
rjcSenja pristupilo s¢ glasanju.

B
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Rezultati glasanja:

Znak br. 1- Pleter - 7 glasova
Znakbr.2-Val -27 glasova
Znak br. 2 - Slova - 12 glasova

Za novi logotip Drudtva izabran je vedinom glasova znak br. 2, rad
Zeljke Sambolek, t¢ ée se ubudude primjenjivati u svim pisanim mate-
rijalima Drusiva.

Totka 10. Franjo Vandina u svojstvu predsjedajuceg radne grupe za
izmjenu Statuta Drustva izvijestio je da nije primlien niti jedan prijed-
log za bilo koju izmjenu. PredlaZe izmjenu &. 2 gdje se opisuje logotip
(amblem) Drutva te smatra da je potrebno uvesti funkciju dopredsjed-
nika Druftva koji bi istodobno, po funkeiji, bio 1 predsjednik Izvinog
odbora Drugtva. Shodno tome mijenjaju se djelomicno Clanci 19, 20, i
24, PredioZeni su slijededi tekstovi izmjena:

-u ¢l 2 mijenja se druga redenica, a nova glasi: DruStve ima amblem
kvadratnog oblika u sredini kojeg su dvije usporedne linije u obliku
vala. Gornji dio amblema je bijele boje a donji plave iji se intenzitet
mijenja.

-u ¢, 19 mijenja se drugi stavak, a novi glast: PredsjedniStvo se sastoji
od ukupno 10 clanova:

- predsjednik druftva

- tajnik drufiva

- osam delegata koje bira SkupStina iz redova svojih Hanova,
a po mogucnosti zastupaju regionalne interese u Republici Hrvatskoj
- u L 20 mijenja se
drugi stavak, a novi gla-
N si Tzvrdni odbor ima 5
' Clanova, a dopredsjed-
S nik drudtva je uvjedno i

@/:" e predsjednik lzviSnog

Q odbora.
o - u €l 24 mijenja se

o drugi stavak, a novi gla-
e —— si: Zakonski zastupnik
HDZVM je predsjed-
nik i dopredsjednik
il druftva u slucaju odsu-
stva predsjednika.

Tocka 11, Uz iznodenje prijedloga izmjena i dopuna statuta razvila
se diskusija u kojoj su sudjelovala gospoda Liundevit Tropan, Franjo
Vandina, Ante éarin i BoZidar StilinoviC. Zakljufeno je da naziv
drudtva ostane nepromijenjen, tj. da more bude i dalje posebno spome-
nuto. Engleski prijevod naziva potrebno je dotjerati.

Prilikom glasanja za izmjene i dopune statuta nazocni su h jedno-
glasno prihvatili uz jedan suzdrZani glas.

Totka 12. Mr. Zeljko Makvi¢ i Franjo Vanéina informirali su na-
zoéne o planovima za predstojece aktivnosti drustva - Projekeiji filmo-
va u Goethe-institutu te o sirnéno-poslovnem skupu u Rovinju.

Predsjedavjuéi je zakljucio rad Skupstine oko 11 sati i 30 minnta,

ZabiljeZili;

zapisnic¢arka mr. RuZa Konjevic

tajnik mr. Zeljko Makvi¢




Godi$nja skupstina HDZVM odrZana je 2. lipnja 1992. godine kad
je izabrano nove VrhovniStve Drutva. Podnosimo izvjesce o radu
Drustva u proteklih devet mjeseci.

Program aktivnosti za 1992. godinu Hrvatsko druStvo za zastitu voda
donijelo je na sastanku predsjedniStva 17, sijednja 1992. godine. Na
sastanku Izvi¥nog odbora HDZVM u rujnu 1992, godine donesen je
precizan plan rada do kraja 1992. godine. Na osnovu ovih planova
odvijao se rad Drudtva u proteklom razdoblju izmedu dvije skupstine.

Ljetno razdoblje iskoridteno je za rjeSavanje pravnih i organizacij-
skih obveza i poslova:

7. srpnja 1992, godine Ministarstvo prosviete, kulture i $porta dalo
je misljenje da se struéno glasilo nadeg Drustva "Zubor" oslobada
obveze placanja poreza na promet.

15. srpnja 1992. godine Ministarstvo informiranja izdalo je potvrdu
o prijavi "Zubora" koji je ubiljeZen pod brojem 112 u registar novina i
periodike.

23. srpnja 1992, godine Ministarstvo uprave i pravosuda rjeSenjem
je odobrilo izmjene naziva Drudtva te imena osoba koje su ovlastene
za zaslupanje.

Istodobno su izradeni novi pedati, sredeni poslovi oko matitnog
broja u DrZavnom zavodu za statistiku, oko Ziro- rauna u SDK itd.
Rijedju, jesen je dofekana s urednom administrativno-financijskom
sitwacijom.

Tijeckom jeseni priflo se i vanjskim manifestacijama za Clanstvo.
Iznosimo pregled po vremenskom slijedu:

20. listopada 1992. godine - Tribina istrudni izlet o radu komunalnog
sustlava i zajednitkog uredaja za pro¢i§¢avanje komunalnih i otpadnih
voda Secerane u Virovitici, Uvodna izlaganja dali su predstavnici JP
"Virkom" i Tvornice Secera. Bilo je prisutno sedamdesetak osoba.

27. listopada 1992. godine - Prezentacija aktivnosti "Plive" na zastiti
voda. Izlaganja je pripremila grupa strunjaka iz "Plive". U velikoj
dvorani JVP "Hrvatska vodoprivreda" okupilo se stotinjak osoba.

24. studenog 1992. podine - Strucno predavanje "ZaStita voda u
sustavu prostornog planiranja“. Predavaci su bili iz projektnog podu-
zeca "Plan” pred stotinjak nazotnih.

10. prosinca 1992. godine - Tribina i strulni izlet u GareSnicu.
Upoznavanje i razgled novog uredaja za pripremu vode za pice, uredaja
za prodidcavanje gradskih otpadnih voda i komunalnog deponija otpa-
da. Uvodna izlaganja dalo je Sest struénih osoba pred stotinjak zainte-
resiranih.

15. prosinca 1992, godine - Predstavljanje Drudtva te domacih i
stranih tvrtki koje djeluju u podrudju zadtite voda. Predstavila su se
Cetiri strana i viSe domacih poduzeca pred stotinjak prisutnih. Istoga
dana odrfana je konferencija za novinstvo, a navefer domjenak na
bazenu hotela "Inter-Continental Zagreb", Odazvalo se dvjestotinjak

IZVIESCE

O RADU HDZVM

za razdoblje

od 2. lipnja 1992,

do 9. oZujka 1993, godine

1) Strucne aktivnosti



2) Izdavadka djelatnost

uglednika iz politiCkog, znanstvenog, gospodarskog i inog Zivota grada
i Republike.

26. sijednja 1993. godine - Predavanje o za$titi voda u okviru Projekta
Podravina. Strufna ekipa INA Naftaplina iscrpno je prikazala pred
stotinjak nazonih niz problema zadtite voda na ovom najveéem ener-
getskom sustavu Republike Hrvatske.

11. 1 12. veljade 1993, godine - Savjetovanje o strategiji zastite voda
i mora u Republici Hrvatskoj u Opatiji - Drustvo je pomoglo prilikom
organizacije savjetovanja i zapaZeno predstavilo svoj rad i izdanja
tijckom rada, iako formalno nije sudjelovalo u organizaciji. Brojni
Clanovi Drustva svojim su strucnim radovima i u diskusiji bili aktivni u
radu savjetovanja,

23. veljale 1993. podine - Predavanje prof. dr. BoZidara Stilinovica:
Brodom po Dunavu od Crnog mora do Beda - Limnolofka istraZivanja.

Sve strudne manifestacije bile su vrlo dobro posjecene. U Zagrebu
pratilo ih je svaku viSe od stotinjak slu$alaca. Tribine y Virovitici i
GareSnici okupile su svaka nelto manje od sto posjetilaca, §to sve
smatramo vrlo dobrinl. Potrebito je spomenuti da se prilikom tribina
u Drudtvo udlanilo vise kolektiva i pojedinaca tako da su one Drudtvu
donijele i zamijetnu materijalnu korist.

U potpunosti su pripremljena i ¢lanstvu obznanjena strudna puto-
vanja u Podravinu (CPS Molve, 23. oZujka 1993. godine) te na IFAT
93 (Miinchen, sredina svibnja).

Nije uspjela organizacija struénog putovanja u sjevernu ltaliju
uprkos pomuim i dugotrajnim pripremama. Na trZiStu nije bilo dovolj-
nog odziva zainteresiranih $to s¢ moZe objasniti opcim, a posebice
financijskim problemima u Hrvatskoj.

Od medunarodnih aktivnosti Drustva potrebito je spomenuti kon-
takte mr. TeliSmana sa kolegama iz EWPCA te vide odgovora na
strudne upite raznih europskih komisija i asocijacija, Uspostavili smo
i poetne kontakte sa sliénim druftvom u Sloveniji. Medunarodnim
aktiviostima nismo zadovoljni.

Neke aktivnosti, zacrtane podetkom godine, nisu se kasnije ostvarile
zbog promijenjenih okolnosti koje su izvan mogucnosti i utjecaja
Drustva. Tako smo npr. morali za 1993. godinu odloZiti seminar o
inZenjerijskoj ekologiji (planiran u Trako§canu za rujan), strucai skup
o primjeni za8titnih sredstava u poljoprivredi i zadtiti voda koji plani-
ramo za jesen ove godine, te uvijek aktualnu temu o uredaju za
pro€iS¢avanje otpadnih voda grada Zagreba za koju se nadamo da ¢e
ove godine biti pripremljene sve strutne podloge potrebite za javno
predstavljanje i raspravu,

U rujnu 1992. godine tiskan je drugi broj “Zubora” u nakladi od 720
primjeraka koji je doZivio niz pohvala i simpatija. Tematski ovaj broj
bio je vezan uz niz aktualnosti tijekom ljeta 1992. godine.

U sijetnju 1993, godine izafao je, nakon priprema tijekom jese-
ni,treci broj u kojem su tematski dominirali uredaji za prodi§€avanje
otpadnih voda. Naklada je bila 1500 primjeraka. Opsegorm i Sirinom
objavljenih tekstova ovaj broj nadmasio je prethodne te ima 86 strani-
ca,

Prilvacen je prijedlog prof. dr. Darka Mayera da Druftvo tiska
njegovu knjigu o kvaliteti i zaStiti podzemnih voda. Tekst su pozitivno




ocijenila dva recenzenta, Pripremni poslovi su u tijeku, Planira se
tiskanje krajem proljeca.

Prajekt uspostavljanja i provedbe marketinSke dielatnosti Drustva
povjeren je pospodinu Mladenu Milinoviéu,

Sacinjen je temeljit program promicbeno - marketingkih aktivnosti
7a 1992, 1 1993, godinu,

Kako je ve€ redeno 135, prosinea 1992, godine organizirano je pred-
stavljanje DruStva, zajedno sa tvrikama koje djeluju na podrudju zastite
voda. Financijski proracuni pokazuju da su darovai prilozi namirili sve
trofkove, Posebnu dobit za Drudivo predstavija uflanjenje niza novih
poduzeca te njihovo zanimanje za viastita predstavljanja na hrvatskom
trziftu preko naseg Drudtva,

PredsjedniStvo se sastalo prvi put neposredno nakon skupdtine 11,
lipnja 1992. godine te, uz ostalo, utvrdilo principe rada i osobne duZno-
s1j Clanstva.

Drugi sastanak predsjedniftva bio je u Rijeci 15, listopada sa osnov-
rom temom ukljudivanja problema zastite mora u rad Drufiva.

Tredi sastanak predsjedniStva bio je 15, prosinca vezano uz predsta-
vijanje Druftva t¢ je imao radno-svecarski karakter,

Cetvrti sastanak predsjedni§tva odrZan je 23. veljade radi priprema
za skupftinu i detaljnog uivrdivanja planova rada u 1993, godinl.

Izvrini odbor sastajao se redovito jednom miesecno i rjeSavao ak-
tualne probleme. Bilo je ukupno sedam sastanaka.

Kako jevecreteno, tijekom ljeta Drudtvo jerje§ilo sve upravne-prav-
ne obveze vezane uz registraciju Drustva i Casopisa. Izradeni su novi
pecati. Novo Vrhovnistvo registrirano je u SDK.

Primopredaja poslova i administracije tajnika obavljena je polet-
kom listopada. Primopredaja blagajne i financijske dokumentacije
obavljena je poletkom studenog 1992, godine.

Tijekom studenog sreden je 1 aZuriran popis i adresar Clanstva koji
sesada v cielosti nalazi u formi kompjuterskogzapisa. U tijeku je izrada
baze podataka za kolektivne Clanove te sredivanje podataka o uplati
{lanarine.

Za Drusivo sada administrativne poslove i prijepis obavlja SnjeZana
Curavi¢, a financijsko poslovanje vodi Branka Antolkovic, obje vtlo
uspjesno kao vanjski suradnicl.

Drustvo broji oko 580 ¢lanova pojedinaca od kojih je manje od
polovice platilo Clanarinn za 1992, godinu, Kolektivnih ¢lanova ima
oko osamdesct te je velika vecina platila Clanske obveze. Prihodi od
Clanarine jedini je stalni priliv sredstava,

Druftvo je u tri navrata dobilo pomo¢ za rad od JVP "Hrvatska
vodoprivreda" te jednom od JVP "Vodoprivreda Zagreb", Velika po-
mo¢ je i koriStenje PTT usluga u okviru sustava JVP "Hrvatska vodo-
privreda”, :

3) Promicbeno
marketinski poslovi

6) Iinancijsko

4) Poslovi Vrhovni§tva

5} Administrativni




Troskovi Drustva bili su vetinom obveze oko opreme i tiskanja
"Zubora" te putni trofkovi oko organizacije aktivnosti Drudtva van
Zagreba,

Sve akeije Drustva financijski su bile pozitivne, $to s poglavito odnosi
na Predstavljanje Drudtva te domadih i stranih tvriki 15, prosinca i
tribine u Bjelovaru, Virovitici i Garesnici.

Ziro raun Drustva stalno je pozitivan, a o prosjeénom stanju tije-
kom 1992. godine najbolje govori iznos od priblizno 430 tisuca HRD
kamata.

Cjelovito financijsko izvjeSte posebno je obznanjeno.

Mr. Zeljko Muakvid, tajnik HDZVM

1ZVIESCL
O FINANCLISKOM

POSLOVAN]JU
BILAKCA
Priboda i rashode "Hrvatskog druftva za za¥itu vodo i more”
od 1.1.do 31.XI.1992.

PRIZODI
700 Preneseni dio vitka prihodu iz protekie godine 71.204
i Prihodi od Henarine 170.000
mn Prihodi od doprinose Drudtvy 2059322
;2 Prihodi od izdovatke dielotnosti 49.565
713 Prihodi od strudnib akiiveosti 1,481.500
760 Prihodi od kamata 429426

UKUPHG PRIEOD! 4263017
RASHODI
400 Uradski malerijod 58472
402 Trofkovi tiskanja glasile 942.920
403 HPT trotkovi 24.572
405 lzdudi za reprezentatijy 26,390
408 Ostali materijalni rashodi - fotokopiranje, sitne nebovke, ofe 144,115
411 Hoknade za vslugo SDK 2279
414 Dnevaice za sluhena putovana 78.648
15 Putni frodkovi 410.964
418 Ostali rashedi - predstavijonje Drofiva 15.X11. 1992 2,200,006
420 lzdadi za medunaredn svradnju 303.984

UKUPHO RASEOM 4,192,204

PRIHODI......... 4,261,617 HRD
RASHODL......... 4,192.204 HRD
VISAK PRIHODAT99Z. ...\ .o 68813 HRD

Racunopolagad:

i‘b Branka Antolkovic

Predsjednil Drustva:

- prof. dr. BoZidar Stilinovi¢




