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DRUATVD 24 UNAFREDENIE KYALITETE 2vOTA

CHARTA

RADBUZLIANA

PRIZNANJE

prof.dr. Darko Mayer

Stujudi Va3 rad
za dobrobit Covieka,
domovine i planeta Zeralje,
dodjeljujemo Vam Priznanje
. tavniz 1_99'{.

I i%:
DUXZ

CHARTA RABUZIANA
PRIZNANJE
PROF. DR. DARKU MAYERU

Drudtvo za unapredenje kvalitete #ivota do-
dijelilo je i ove podine u povodu 22. travnja,
Dana planeta Zemlie, priznanje Charta Rabu-
zZiana. Dobitnici 1og priznanja su pojedinci i
organizacije koje su svoiim radom pokazali
teZnju i izravno pridonijeli poboljfanju Zivot-
nih uvjeta i zdravija fovieka odnosno okolifa.

Za cjelokupni znanstveni rad u za$titi oko-
}sa dobitnik je "nad" prof. dr. Darko Mayer,
jedan od najaktivnijih lanova HDZVM. Vje-
rujemo da je i prva hrvatska znanstveno-
strulna knjiga Kvalitera [ zadtita podzemnih
voda, kojoi je on autor a HDZVM nakladnik,
pridonijcla tome priznanju.

Nagrade su svefano urufene u pelak 29, trav-
nja 1994, podine u Stiaroj gradskoj vijetnici na
Gornjem gradu u Zagrebu, u nazocénosti dr.
Gorana Granida, predsjednika saborskog Od-
bora za prostorno planiranje i za8titu okoliga,
gospodina Bofe Bifkupica, zamjenika grado-
nalelnika Zagreba ie niza vglednika iz znan-
stvenog i javnog Zivota Hrvatske.

Nagrada dobitniku je serigrafija fvana Rabu-
zina, koja krasi i posijednju stranicu ovog broja
"Zubora",

Friznanje prof. dr. Darku Maycru ¢lanovima

HDZVM objelodanjeno je tijekom skupstine 3, svibnja kada je pred-
sjednik prof. dr. BoZidar Stilinovi¢ u ime cijelog HDZVM Zestitao

siavodobitniku.

CESTITAMO

NASEM CLANU - akademikuy, prof. dr, Milamu Me§trovu, redov-
nom profesoru PMF-a u Zagrebu, za dobivenu nagradu za Zivotno djelo
na podru¢ju prirodnih znanosti i ekologije. Nagradu je dodijelilo Mi-
nistarsivo znanosti i tehnologije tijekom svibnja 1994, godine.

NASEM CLANU - poduzeéu PLIVA koje je dobilo godisnju nagra-
du za zadtitu okoliSa Ministarstva graditeljstva i zadtite okoliga Repu-
blike Hrvatske, za ostvarenje prve faze programa zaftite okoli§a na
lokaciji u Savskom Marofu!

NASEM CLANU - poduzetu ZGO koje je takoder dobilo godisnju
nagradu za zadtitu okoliSa 2a program edukacije o za$titi okolifa,
ostvaren nizom emisija na programima TV i radija 1e u tisku!

Gospodinu Nikiei Valentiéun | Viadi Republike Hrvatske za udinko-

vitu akeiju zatvaranja koksare u Bakru i najavu sli¢nih akcija!




2. STRUCNI SKUP SEKCIE
ZA VODOOPSKRBU I
ODVODNJU

Umag, 2. 1 3. lipnja 1994. godine

Poudeni iskustvima iz Krapinskih Toplica, gdie je zimus odrian prvi
strudni skup Sekeije za vodoopskrbu i odvodnju, HDZVM je, s istom
osnovnom idejom, uprilitio i drugi skup. Zeljeli smo ponovno okupiti
djelatnike komunalnih poduzeda (i sve druge koje zanimaju ti proble-
mi) te strucno obraditi nekoliko problema iz njihove svakodnevne
prakse,

Dominantne teme skupa u Umagu bile su;

- saniranje vodoopskrbnih sustava

- dezinfekeija vode

- upravljanje komunalnim sustavima

- profisCavanje voda u priobalnom podrudju

Obradeno je i nekoliko druogih tema v svezi s gospodarenjem voda-
ma.

Uprilifen je i strulni izfet na izvorifte Gradole koji ostaje u sfecanjy,
osim po stru€nom dijelu, { po gastronomskim uZicima za koje su bili
zasluZni domadini iz VOP Istarski vodovod.

U poslovno-tehnic¢kom predstavljanju skupa v Umagu svoje je projz-
vode i usluge prikazalo petnaestak poduzeca iz Hrvatske i inozemstva,

Skupu je bilo nazolno dvijestotinjak strudajaka iz svih dijetova
Hrvatske, preteZno iz komunatnih poduzeda.

NaZalost, unato€ upornih zamolbi, za ditatelje "Zubora" nismo mogli
osigurati iscrpniji prikaz rada i zakijufaka skupa iz pera najodgovorni-
jih osoba koje su ga organizirale i vodile (Sekeija za vodoopskrba i
odvodnju te tehnifki organizator). Stoga molimo da se zadovoljite
ovim prikazom vafeg urednika koji uopde nije sudjelovao u strulnom
dijelu skupa.

Iz zbornika prenosimo strucni rad za koji vjerujemo da ée zanimati
svekoliko itateljstvo “Zubora" a koji cjelovito prikazuje jednu od
dominantnih tema na skupu: dezinfekcija vode.

JVP Hrvatska vodoprivreda pomogla je i financijski
organizaciju stru¢nog skupa u Umagu s priblizno
11.000 kuna. Ova sredstva bitno su pomogla rad
HDZVM a poglavito sekcije za vodoopskrbu i odvodnju.

ZAHVALJUJEMO ODSRCA!

Strucni skup
organiziran fe u suradnji
s Ministarstvom
poljoprivrede
Yumarstva - Uprava za
vodaprivredu, IVP
Hrvatska vodeprivreda §
VOP Istarski vedovod.




Zavrini postupak u
pripremi pitkiit voda je
dezinfekeifa. Proces
dezinfekcife mogude je
realizirati na razlicite
nadine 3to ovisi o
sastavy vode kao i svrsi
kori¥tenja vode. Kod
pripresne pitkih voda
najrafirenifi postupak
danas je koriftenfe klora.
Pored prednosti, sve vife
favljaju se kod kiora
nedostaci, posebice kod
voda s visokim
sadriajem huminskif
kiseling. Izbjegavanje
ovih problema, moguce
je rijesivi koriStenjem
drugacijih sustava
dezinfekcife, kao $to su
kior diokstd, ozon ili UV
zrake. U ovom radu
prikazana su iskustva u
primjeni i prikaz
karokfteristika ovih
sustava dezinfekcije.

PROBLEMI KOD
PRIMJENE KLORA
U PRIPREMI VODE

UTJECAJ SASTAVA VODE
NA 1ZBOR SUSTAVA
DEZINFEKCUE

Koncem proslog stoljeca ulestale su epidemije prouzrocene sustavi-
ma centralnih priprema pitke vode, gradskim vodovodima, Njihovo
suzbijanje i spredavanjebilo je mogude jedino dezinfekcijom pitkevode
i to upotrebom klora, §to je zadrano sve do dana¥nih dana. Medutim,
prema sadadnjim saznanjima, ono postaje sve vise problemati¢no, Po-
vecano zagadenje voda toksi¢kim organskim spojevima zahtijeva sve
toéniju kontrolu pitkih voda sa svrhom smanjenja opasnost po Jjudsko
zdravlje. Cesto se, naime, dogadalo da voda poslije kloriranja ima tzv.
"bolnicki miris".

Pri tome sc radi o spojevima klora s fenolima pri Cemu nastaju
klorfenoli koji kao donju granicu mirisa imaju vec kod koncentracije
od 0.001 mg/, dok je za fenole donja granica razvijanja neugodnog
mirisa tek kod 1 mg/l. Tek je mnogo kasnije ustanovijeno da uvodenje
klora u vodu moZe kod odredenog sastava vode dovesti do nastanka po
zdravlje opasnih halogenih spojeva. Epidemioloske studije provedene
podetkom sedamdesetih godina u SAD ukazale su na signifikantnu
meduzavisnost izmedu upotrebe klorirane vode i povetane smrtnosti
uslijed bolesti raka.

Veé ova prva saznanja o moguéem nastajanju kancerogeni spojeva
- premda nisu dovela do prekida upetrebe kiora - proirila su primjenu
i razvoi drugih postupaka u procesima dezinfekeije vode, odnosno u
osiguranju mikrobioloske ispravnosti vode. Svi ovi postupci mogu s¢
podijeliti u tri osnovne grupe: mehanitki sustavi, kemijski sustavi i
ostali. U ovom radu tefidte je usmjereno na kemijske sustave dezinfek-
cije pitke vode.

Uvodenjem klora u vodu mogu nastati halogenirani ugliikovodict -
lako hiapivi trihalometani i visokomolekularni organohalogeni spoje-
vi, pri &emu su sa stanovifta zdravlja fovjeka opasniji Irihalometani,
&esto zvani haloformi. Po svojoj gradi to su halogenirani spojevi metana
(CH4), opce formule CHX3 (gdje je X=halogen Ci, Br, 3, F). 8a
stanovidta problematike kod pitke vode znadajni su uglavnom spojevi
klora {Cl) i broma (Br). Na temelju dosadadnjeg iskustva moZe se reci
da visoke sadriaje trihalometana imaju Kioriranc vode koje sadrie
huminske tvari. Ako voda osim ovih prirodunih produkata sadri i ionc
joda ili broma, osim kloriranih hatoforma nastaju jodirani i bromirani
trihalometani.




Dominantnu ulogu kod pitkih voda, pogotovo
$ toksikoloSkog stanovilta, imaju kioroform  lends

Tiihalontetan {kdoreform)

(CHCI3), diklobrommetan (CHCIzBr), Klordi- ey

Diklorhrommeton

brommetan (CHCIBr2) i bromoform (CHBra3). CHCiBe,

Klordibrommeton

Halogeni i alifatski ugljikovodici pokazuju nar-

Tribzommetan {Bremoform)

: o N [0
koticno djclovanje, vzrokuju odtetenje jetre i .

Dibromjodmeton

bubrega te imaju nefrotitko djefovanje. Ove {82/

Bromdijedmeton

smelnje nastupaju djelomiéno preko oftefenja | Herlz
sustava encima i stvaranjem otrovnih nusprodu-  {Hl

Trijpdmetan {Jodoform)

kata kod izmjene tvari, kao 310 je fozgen.  [oidh

Medutim, da bi se mogla donijeti toksikolodka CHk

ocjena neke tvari, po nekim autorima (2) bitnija CHeIRe)

su dva druga mjerila: - kancerogenost i mutapge-
nost. Pritom se pod mutagenim svojstvima po-
drazumijeva utjecaj na promjene u nosiocima gena (deoksiribonu-
kieinska kiselina - DNA), dakle na mutaciju. Kod uzrodnika bolesti
raka razlikuju se kancerogeni inicijatori (kemijska reakcija kanceroge-
nih tvarisa DNA) i kancerogeni promotori {uspostavtjanje kanceroge-
neze nadraZivanjem organa, jetra npr.), U preporukama za kvalitetu
vode (Guidelines for Drinking Water Quality, WHO 1980.) (1) daje se 30
mikrograma po litri kao prihvatljiva vrijednost za koncentraciju kloro-
forma (maximum tolerated level). Bromirani haloformi svrstavaju se u
biolodki jale aktivne od kloriranih, Zbog toga se kloroform, kao i drugi
haloformi, moraju drZati na §to je moguce nifim granicama un pitkoj
vodi, kao i u zraku ili hrani, kozmetikim proizvodima i sl Toksikolo$ki
problemi Kloriranih ugljikovodika leZe osim u njihovo] visokof topivo-
sti [ v izrazitoj postojanosti - veoma se slabo razgraduju,

Osim lakohlapivih, u pitkoj vodi mogu se naéi i tetko hlapivi ili
nehlapivi organohalogeni produkii. Oni potjeu iz industrijske djelat-
nosu, iz dimnih plinova i deponija otpada, ali mogu nastati i prilikom
Kloriranja pitke vode. Sa zdravstvenog stanovita, u kancerogene spa-
daju kiordimetileter, 2-kloretileter, 3,4-benzopiren, benzidin, vinilklo-
1id, benzol, toluol, poliklorirani bifenili (PCB) i nizdrugih. Dakle, osim
nastojanja da se organchalogeni spojevi u okolici svedu na minimum,
treba nastojati i da se onemogudi njihovo formiranje u pitkoj vodi.

Kao rezultat svjetskog razvoja mikroanalitike - posebno razvoja
plinske kromatografije u sprezi s masenom spektroskopijom (GS/MS}
ustanovijeno je da se trihalometani prvenstveno formiraju u vodama
koje imaju poviSeni sadrZaj organskih tvari. Od izuzetnog znalaja za
stvaranje THM su huminske wvari i fulvinske Riseline - prekursori,
odnosno organske tvari iz vode koje s halogenim reagiraju tako da
Stvaraju nepolarne i polarne organohalogene spojeve. Pod huminskim
tvarima podrazumijeva se mno$tvo organskih spojeva koji se nalaze u
tlu kao produkt raspada mikrobioloke aktivnosti u tlu, Neke od tih
tvari Su npr. aromatske molekule, vezane aminokiseline i polisaharidi.
Slobodne funkcionalne grupe i grupacije kompleksnih organskih tvari
reagiraju s klorom, hipoklorom i hipoklorastom kiselinom stvarajuéi
Jakohlapive trihalometane,

Celije bakterija, bakterioloske inkrustacije na stijenkarna cjevovoda,
kao i pojedine tvari bioloskog porijekia takoder sadt¥e funkcionalne
grupe odgovorne za nastajanje THM. Alge i produkti metabolizma kod
algi imaju svojstvo prekursora, tako da prilikom dezinfekcije primje-
nom klora stvaraju trihalometane i vise organohalogene spojeve. Isku-

Klordijodmetan
Dikdorjedmetan
Klorkromjodmeton
Tablica 1.
Trihalometani, THM

(Haloformi) (1)




DEZINFEKCIJA

VOoDA

ULTRALJUBICASTIM

ZRAKAMA

stva iz prakse ukazuju da u slutaju prisustva bromida (Br’) i jodida 3
u vodi prilikom kloriranja, uz klorirane nastaju bromirani i jodirani
trihalometani, Djciovanjem klora dolazi do oksidacije bromidaijodida
u odgovarajuce hipohalogenide (hipobromid i hipojodidy koji stvaraju
jednostavae ili mijeSane haloforme. Aktivni Klor, medutim, nije u
stanju formirati slobodni fluor, tako da prilikom kloriranja ne nastaju
fluorirani trihafometani. Zanimljivo je da i kod primjenc ozona (O3)
za dezinfekciju pitke vode nastupaju problemi ako voda sadrZi bromide
i jodide. Iskustvo pokazuje da u tim slucajevima nastaju bromirani i
jodirani trihalometani (3). Razlog tome leXi u laganoj oksidativnost
halogena. Sadraj bromida iznad 0.5 mg/h dovedi do signilikantnog
povedanja sadrfaja ukupnih haloforma,

04 posebnog znadaja je i Cinjenica da prilikom kloriranja sirove il
pitke vode uz do sada navedenc lakohlapive nepolarne trihalometanc
nastaju i drugi halogeni spojevi. To su teski, nehlapivi organohalogeni
spojevi s polarnim osobinama. Ovi spojevi nazivaju se NPOX - prema
engleskom: Non Purgable Organic Halogens. T ovdje X oznadava halo-
gene: klor, brom i jod. Zanimijivo je da je udio polarnih organskih
spojeva NPOX videstruko veci od trihalometana u vodi - prilikom
kloriranja pitke vode nastali organohalogeni spojevi sastoje s¢ od cca
10% THM i do 90% NPOX. Dok se trihalometani kao lako hiapivi,
nepolarni § lipofilni organski spojevi mogu prakti¢ki u potpunosti
identificirati, kod tefkih, nehtapivih visokomolekulskih organohaloge-
nik spojeva danainjim metodama to nije mogude. NPOX se odreduje
sumarno, kao grupni parametri i oznaduju najeice kao TOCI {tolalnk
organski vezani kior).

Procesi dezinfekcije vode pomocu klora - a u nekim slufajevima i
kod primjene ozona - neminovno su povezani s procesima oksidacije
organskih tvari iz vode. U tim slutajevima, posebno kod Kloriranja do
prijelomne totke (brake point), treba ralunati s realnom opasnoscy
nastajanja trihalometana i NPOX-spojeva. U tim stuCajevima mora s¢
ili primijeniti dodatna filtracifa pitke vode preko aktiviiog ugljena, ili
umjesto klora neki od drugih nadina korekcije mikrobiotofkog sastava
vode. Kao alternativa javija se primjena ultra-ljubidastih (UV) zraka
ili klor dioksida (C1O2).

Prve UV-lampe za dezinfekeiju vode instalirane su 1910, u Marseil-
leu (4), da bi - kao zbog nepouzdanosti ovih kvarcnih lampi, tako izbog
jeftine proizvodnije klora - njihova prava primjena tekala sve do 1955,
godine, kad je v Svicarskoj proizveden prvi uredaj s UV-lampama
otporan na tlak. Znadajni razvej ovih uredaja nasiupa nakon otkrica
negativnih posljedica primjene klora u pripremi pitke vode.

Ultraljubiaste 2rake su dio elektromagnetnog spekira, a prema
du¥ini valova nalaze se izmedu X-zraka i vidljivog spektra. UV-spektar
je danas podijeljen u slijedeca podrudja;

Vakuum UV 10-200 nm

uv-C 200-280 nm
UV-B 280-315 nm
UV-A 315-400 am




Opticki "prozori" u zemljinoj atmosferi dozvoljavaju da zrake valne
duZine od 280 nm, pa sve do gotovo infracrvenog podrutja, dospijevaju
na zemijinu povrdinu. Ostalo zralenje i sunca i iz svemira biva apsor-
birano - ozonski omota& apsorbira vakuumske UV-zrake i zrake po-
drudja UV-C. Stose tite procesa dezinfekcije, ubijanja klica i bakterija,
ultraijubicaste zrake onesposobljavaju deoksiribonukleinsku kiselinu
(DNA), s tim da se maksimum adsorpcije nukleinskih kiselina nalazi v
podrucju od 250-260 nm. Bakterije, kao na primjer, escherichia coli,
pokazuju isto karakteristitno apsorpciono podrudje, $to znadi da je za
ubijanje bakterija pogodan izvor u podrudju UV-C radijacije. Virusi, s
visokom DNA j RNA supstancom, takoder pokazuju visoki stupan;
adsorpeije UV-zraka. Onesposobljavanje polio-virusa gotovo je jedna-
ko uspjesno kao i escherichia coli. U svakom sludaju, najvise iskustva i
poznavanja prakticne primjene UV-zraka ima kod bakterija.

Poznati su sistemi nisko i visokotlanih natrijevih lampi, nisko i
visokotla€nih Zivinih lampi, supervisokotlagnih Zivinih i visokottaénih
xenon Zivinih lampi. Niskotia¢na Zivina lampa emitira gotovo mono-
kromatsku radijaciju od 253,7 nm, te kao takva spada u danas najéesce
koriStene UV-uredaje za dezinfekeiju vode. Radi se o niskotfa¢nim
svjetilikama gdje elektriéna struja tete izmedu dvije clekirode kroz
inertni plin koji je pomijeSan sa Zivom. Elektri¢na struja uzbuduje ione
Zive koji generiraju karakteristiénu radijaciju. Intenzitet radijacije je
po jedinici duZine manfi kod niskotla¢nih lampi nego kod visoko-
tlacnih, medutim, bitna razlika je v temperaturi ovih lampi, Nisko-
tiatne UV-lampe podiijeZu starcnju, postepenom smanjenju emisije
zbog naslaga produkia izgaranja materijala elektroda na unutra$njoj
povrini kvarcnog stakla. Tako s¢ kod niskotladne Zivine Iampe inten-
zitet UV-zratenja nakon cca 8000 sati rada (cca jedna godina) smanjuje
na cca 70% od poletne vrijednosti.

Za razliku od Klora, primjena UV-zraka ne pokazuje neugodne
promjene u sastavu vode zbog provedbe procesa dezinfekcije, Ovo je
objasnjivo Cinjenicom da prakticki ne dolazi do oksidacife organskih
tvari, humanskih kiselina npr., pa niti do stvaranja THM. Medutim,
voda dezinficirana UV-zrakama ne sadr2i nikakvu kemikaliju koja bi
je $titila od naknadne kontaminacije, pa je nu¥an dodatak odredenih,
manjil koli¢ina klora u prakiitki dezinficiranu vodu zbog kasnije
zaftite, §to opet mode dovesti do stvaranja THM. Dakle, dezinfekeije
UV-zrakama dobra je kod bistrih voda, voda s niskim sadrfajem organ-
skih tvari, ili kod manjih specijainih sustava, t¢ u bazenskoj tehnici ifi
farmaceutskoj industriji, odnosno opéenito u prehrambenoj industriji,
proizvodnji piva ili vocnih sokova.

Jedan od nalina dezinfekcije voda je i pomocéu ozona. Ozon je
alotropska modifikacija kisika s tri atoma kisika v mofekuli. U koncen-
triranoj formi je ptin plave boje. Karakteristican je miris ozona koji se
ved osjeca u koncentraciji od jednog dijela ozona u 500.000 dijeiova
zraka. Otuda mu dolazi i ime, ozon pa grikom znadi miristjiv. Karak-
teristifno svojstvo ozona je mogucnost oksidacije, pa se zbog navede-
nog svojstva Cesto koristi u pripremi voda. Istovremeno, kako je
proizveden iz kisika, njegova je prednost §to ne dolazi do stvaranja
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opasnih tvari u vodi. Nakon provedene dezinfekcije ozon se raspadate
prelazi ponovo v Kisik. Bakterije se sigurno i breo ubijaju u roku od
nekoliko sekundi i to neovisno od pH vrijednosti. Dovoljna koliCina
ozona za dezinfekeiju je 0.1-0.2 mpf, i ta koli¢ina u toku od nekoliko
sekundi, neovisno od pH vrijednosti, garantira vodu bez patogenih
klica. Moguée je takoder eliminirati mikrobe koje nije moguce ukloniti
kforom ili njihovim spojevima, Sadr¥aj ozona 0.3-0.5 my/l izaziva ubi-
janje virusa u roku od nekoliko minuta dok kod ostalih oksidacijskih
sredstava taj proces traje mnogo dufe. Istovremeno ozon djeluje i na
ubijanje mikro-polutana.

Ozon se u pripremi pitke vode koristi kao jedno od sredstava za
dezinfekciju. Ponieckad se koristi u kombinaciji sa sredstvima za {loku-
laciju. U pripremi mineraine vode ozon uglavnom sluii za deferizaciju
i za demanganizaciju. Ako se vri oksidacija voda koje imaju povedan
sadrZaj organskih tvari, primjenom ozona ne dolazi do stvaranja triha-
fometana, kiorfencla i kloramina, kao $to je to sluaj kod primjene
Kfora. Njegov je nedostatak §to voda nije zadti¢ena od naknadne kon-
taminacije. To zahtijeva takoder naknadnu zaStitu nekim drugim de-
zinfekcijskim sredstvima.

Koli¢ina ozona za dezinfekeiju mijenja se ovisno o kvaliteti vode.
Tako na primjer, ako imamo jako onetiséenu vodu koju u tgku pripre-
me u potpunosii odistimo, potrebno je dozirati 1-1.2 g{m3 ozona da
bismo dobili rezidualni sadrZaj ozona cko 0.4 g/m”, Ako je obradavode
izvréena na neodgovarajudi natin - nedovoljno doziranje koagulania,
lo¥e predkloriranie - potrebno je dati oko 1,7 g/m” da bismo dobili isiu
kolitinu rezidualnog ozona u vodi. Da bismo u potpunosti eliminirali
viruse, potrebno je osigurati kolitinu od 0.3-0.4 g/m” v periodu od
najmanj¢ Setiri minute.

Jo§ jedna karakieristika ozona je da ponckad djeluje kao koagulant.
U specifitnim slufajevima ako voda sadrZi organski otoplicno Yeljero
i mangan, ozonom mo¥emo inicirati proces koagulacije. Ako su ispu-
njeni odredeni uvjeti - pH vrijednosti - taj proces moZe rezultirati
stvaranjem male kolitine taloga. Za normalnu demanganizaciju nije
neophodna visoka pH vrijednost, ve¢ je kod pH 6.5 moguca potpuna
oksidacija, Sdruge strane, ovdje se mora ugraditi filter aktivnog ugljena
oji u potpunosti uklanja oksidirane tvari.

Veoma problematitna upotrcba klora kod nekih voda - a u
odredenim sluZajvima i ozona- zbog realne opasnosti nastajanja triha-
lometana, mo¥e se prema svim danadnjim saznanjima rijesiti primje-
pom klod dioksida {(ClO2). Mnogobrojna istrafivanja, kao i sve
rafirenija primjena, dokazali su da ¢ak i kombinacija klod dioksida
(Ci02), i klora (Clp) svodi mogucnost formiranja (rihalometana na
minimum. Razlog tome je §to klor dioksid ne djeluje klorirajuce vec
kao prenositelj kisika, Jako oksidacijsko djelovanje kior dioksida do-
vodi do promjene funkcionalnih grupa organskih tvari odgovornih za
nastajanje haloforma, tako da naknadno kloriranje koje s¢ moZe pro-
vesti dovodi do bitno smanjenih koncentracija THM. Cak i kad voda
sadr¥i bromide ili jodide, huminske tvari, fulvinske kiseline, alge ili
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haloformni spojevi (THM), a stvaranje tc8kih, nchiapivih polarnih
organskih halogenih spojeva (NPOX) jako je reducirano - postignute
vrijednosti ukupnog organskog klora (TOCI) su jedva na granici detek-
cije, v podrudju do 10 mikrograma po litri i ispod v sludaju dodatka
0.5-1.5 mg C102/1 vode koja sadr?i 10 mg/l humonskih kiselina.

U reakeiji s fenolima, koji se v veéini sludajeva javijajv u rijenim
vodama, primjenom klor dioksida sprefava se nastajanje opasnih - a i
zbog tzv. "bolni¢kog mirisa" neugodnih - klorfenola, ClO2 utjede na
promjene fenolnih grupa, tako da se dobiju spojevi bez okusa i mirisa.
Promjena se odvija ak i na klorfenolima koji
ve¢ mogu biti prisutni u sirovoj vodi, Upravo
je ova prednost { dovela 1944, godine do prve
primjene klor dicksida u pripremi pitke vode
u SAD, u vodovodu "Niagara Falls® (2). Kod
primjene pitke vode obradom podzemnih vo-
da, daleko vedi probiem predstavlja amonijak.
Cesto su potrebne velike kolitine klora za ok-
sidacijeu NH4" i amina, ostalih organskih
spojeva koji sadrZe dudik, dto desto moie do-
vestiidostvaranja neZeljenihi spojeva s humin-
skim kiselinama - THM i NPOX.

Bududi da klor dioksid uglavnom djeluje
oksidativno a ne klorirajuce, on ne reagira s
amonijakom otopljenim u vodi, kao niti s osta-
lim aminima, ¢ime njegov ukupni potencijal
ostaje na raspolaganju praktiki za potrebe
dezinfekeije, Time se i tumadi ¢injenica da je
kod sirovih voda koje sadrfe amonijak i amine
potrebna daleko manja doza klor dioksida za
punu dezinfekeiju, nego 8to je 10 potrebno u
sluaju primjene klora ili hipoklorita, On ima
visoko izraZeno baktericidno i bakteriostatsko
svojstvo, Izmedu ostalog, djeluje i na takve tvari, bacile, spore i viruse
na koje klor nema nikakav utjecaj. Buduci da kor dioksid za raztiku od
klora uglavnom ne reagira s vedom - dakie ne disocira i ne hidrolizira
{osim veoma polagano) - ved se isto fizikaino ofapa v vodi kao i neki
drugi plin, njegovo baktericidno djelovanje ne ovisi bitno o pH-vrijed-
nostivode. Dok se baktericidno djelovanje klora zbog njegove hidrolize
bitno smanjuje iznad pH=8, tada je 80% kliora umjesto v obliku
hipokloraste kiseline {(HOC!) prisutno u obliku hipoklorita (C1O),
djelovanje klor dioksida je v podruéju pH-vrijednosti od 6 do 9 prak-
ticki isto.

Brzina dezinfekcije klor dioksida znatno je veéa od klora, gotova je
ve¢ nakon cca 5 minuia u potpunosti vz dodatak samo 0,05 mg ClO2/,
a porastom pH vrijednosti tak se nedte i povecava, I uz povecani sadriaj
organskih tvari u vodi dodatak 2 mg/i CtO2 dovoljan je za punu dezin-
fekciju u toku 5 minuta, dok je svega 30 sekundi potrebno za potpunu
dezinfekeiju uz dodatak 5 mg ClO2/1. Ovo se odnosi samo za posebne
shufajeve jer je maksimatna doza kior dioksida 0.4 mg ClO1. Kod
ovako velikih doza klor dioksida mora se primijenit filter s aktivnim
uglienom koji odstranjuje vidak klorita.




Produkii razgradnje algi mogu imati jaki negativan utjecaj na okus i
miris pitke vode. Tako, npr. aktinomicetin koji u vodu dospijeva zah-
valjujudi zelenim i plavim algama, proizvodi organske tvari koje vodi
daju okus po mulju, tzv. mofvarni ckus. Kloriranje ovdje ne daje
nikakve rezultate, dok filtracija preko aktivnog ugljena utjece na po-
boljianje kvalitete pitke vode, ali ne dovoljno. Ispitivanja s kior diok-
sidom pokazala su da on ima najbolje djelovanje. Klor dioksid ima
dobra algicidna svojstva, tako da se mo¥e koristiti za sprefavanje rasta
algi u otvorenim bazenima, za ubijanje lutajucih larvi Skoljkasa, za
zadtitu transportnog cjevovoda sirove vode, sprecavanje bioloSkog
obrastanja pjedtanih filtera i dr. Daklc, klor dioksid reagira s Citavim
nizom organskih, ali i anorganskih tvari, tako da se samom sastavu vode
mora prilagoditi i doza klor dioksida, Ako bunarska voda sadrii oto-
plieno Zeljezo i mangan, dodatkom klor dioksida dolazi do procesa
oksidacije tako brzo, da proces dezinfekcije nije stigac prakticki ni
zapodeti, jasno ukoliko se u reakciji potrosi sav raspoloZivi klor dioksid.
Procesi oksidacije mogu se prikazati slijedecim jednadZbama:

Fet* + Cloz-Fet 71 + ClOy (5.1)
Mn™* + 2 ClOz- Mt 2 ClO7 (5.2)

Oba ova elemenia mopgu se nakon toga taloZnim postupkom ili
filtracijom odstraniti iz vode, I neke druge, kancerogene tvari mogu se
primjenom klor dioksida odstraniti iz vode. Ispitivanja su pokazala da
se primjenom klor dioksida mogu izvrdili pretvorbe policiklickih aro-
matskih ugljikovodika u nefkodljive spojeve, za razliku od klora ili
ozona pomotu kojih to nije mogude izvisiti.

Medutim, usprkos izuzetnim prednostima, doza klordioksida je u
mnogim zemljama (SAD, Njematka, npr.) ogranifena maksimalno
dozvoljenom koncentracijom klorita u vodi od 0.2 mg CIO2/1. Dodat-
kom u vodi, dio klor dioksida dezinfekciono-oksidacijskim procesima
biva reduciran u kiorid (CI"), u praksi najéedce u bezopasnu kuhinjsku
sol (NaCl). Drugi dio kior dioksida moZe u vodi predi v Korit (CIO27)
- kao u reakeijama (1.1 1.2) - &je je prisustvo u vodi nepoZeljno. Dok
kod procesa oksidacije ¥eljeza i mangana dofazi do redukceije ukupne
kolitine potrebnog klor dioksida u klorit, nastala koli¢ina klorila u
procesima dezinfekeije vode prakti¢ki ovisi o sadraju organskih tvari
u vodi,. Nakon dufep vremena boravka u vodi nastupa polagana hidro-
liza suvitka kior dicksida prema slijededo]j jednadZbi:

2C102 + Ha0 - HCIOz + HCI03 (53)

Time se gubi klor dioksid, pri&emu nastaje 50% klorita (CiOz2) i S0%
Klorata (CI03). Medutim, kako se proces dezinfekcije, dakle potrodnje
Xlor dioksida, odvija znatno brie od ove reakcije s vodom, proces dan
jednad¥bom (1.2) prakii€ki nema poseban znacaj za ukupno doziranu '
kolitinu klor dicksida, ve¢ samo za suviSak koji kao zaftita ostaje v
pitkoj vodi. Pritom je klor dioksid veoma postojan u vodi, tako da s¢
nakon zavrienog potrofka u procesima pitke vode suviSak moie
odr¥avati veoma dugo. I kod veoma dugih cjevovoda i razgranate
vodovodne mrefe gotovo isti suvidak zadr¥ava se i kod krajnjih po-
tro¥ata. Time se osigurava zaftita pitke vode od naknadne kontamina-




cije, Sto je veoma tefko postiéi dodatkom klora, odnosno manjih ko-
liCina klora. U su€aju prefaska na primjenu klor dioksida, upravo
zahvaljujuct njegovoj stabilnosti u vodi postepeno dolazi do pelagane
razgradnje inkrustacija na vodovodnoj mre#i, a koja s uglavnom sa-
stoji od mikrobiolo8kih naslaga Zcljeza i mangana. Ispitivanja su poka-
zala da, ovidno o sastavu vode, sad rZaj klor dicksida u vodi gotovo ne
opada u roku od tjedan dana (1.2) nakon dva tjedna opada na 40-50%
poletnog reziduala, a prisutan je i nakon 21 dan u pitkoj vodi, Iz svega
iznesenog vidijivo je da je klor dioksid izuzetno prikladan u procesima
pripreme pitke vode, daleko pogodniji od veoma radirenog klora, a ima
1 niz prednosti pred ultraljubitastim zradenjem ili ozonom, Praktitna
primjena bila miu je ogranifena uglavnom zbog sigurnosnih razioga.
Plinoviti klor dioksid iz kemijsko-fizikalnih razloga ne smije se kom-
primirati i uskladidtiti, odnosno pransportirati, kao drugi spojevi klora,
bududi da kod viih tlakova i temperatura mo¥e eksplodirati. Zato se
klor dioksid danas proizvodi na licu mjesta isktjuZivo iz vodenih otopi-
na, npr. natrijevog klorita (NaClOg) i solne kiseline (HC). Premda je
klor digksid, za razliku od klora, veoma dobro topiv u vodi - cca 50 &
kod 10°C - praksise rade potpuno bezopasne otopine koncentracije
2-3 g/l. Osim u procesima pripreme pitke vode, dezinfekci ja vode
pomocu klor dioksida postaje sve rafirenija u proizvodnii voénih soko-
va i u pivovarama, gdje je ovaj proces veoma prikladan u praonicama
boca, za dezinfekciju boca prije punjenja. Posebno u prehrambenoj
industriji koristi se za dezinfekciju rashladne vode, Klor dioksid moZe
se koristiti i v svrhu kontrole mikrobiolofkog rasta v otvorenim cirku-
lacionim sistemima hladenja, kod rashladnih tornjeva. Ovdje,
medutim, {rcba imati na umu da sredstva za stabilizaciju tvrdoée vode
i inhibiranje korozjonih procesa - uglavnom na bazi organofosfonske
kiseline - nisu otporna na oksidacjska sredstva.
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NOVA MOGUCNOST SANACIIE
ONECISCENJA TLA NAFTOM
I NAFTNIM DERIVATIMA

Suvremeni Zivot nezamisliv je bez nafte i naftnih derivata. Svake
godine u svijetu se proizvede, preradi, preveze, uskladisti, distribuira
potrosi priblizno 3 milijarde tona nafte. Jasno je da jedan dio nafte i
proizvoda koji se dobivaju njezinom preradom uslijed razlifitih razloga
odlazi u okoli§ i tako oneliScuje tlo i povriinske i podzemne vode.
Primjerice, u SAD od svih zagadenja podzemnih voda cak u 18 posto
slufajeva zagadivalo je nafta ili naftni derivati.

. Zbog fizitkih i kemijskih znaCajki nafte i njezinih derivata,
zagadenie tla tim zagadivalima vrlo je opasno i dugotrajno, a mjere
sanacije, barem dosad, bile su tehnigki slo¥ene, skupe is nesigor-
nim konaénim ishodom. Naime, zagadenje naftom uniStava floru,
- naftna isparavanja $tetna su po Hudsko zdravije, a u mnogim
sludajevima postoji 1 opasnost od poZara. Pri izlijevanju vede ko-
litine nafte na tlo, nafta prekriva njegove povrSinu i uniStava
vegetaciju, Prodiranjern u tlo nafta dijetom ispunjava porni pro-
stor, a iz drugog dijela pora v zoni aeracije, naftne pare istiskuju
zrak, pa v tlu nastaju anaerobni uvjeti. U takvim uvjetima mikro-
biologka razgradnja nafte je izuzetno spora, pa sc na autopurifika-
ciju tla prakiitno ne moZe ratunati. U slutaju dugotrajnog
zagadenja tla naftom i nepovoljnih hidrogeoloSkih prilika (npr.
krupnokiasti¢ni vodonosnici sa siobodnom povrinom ili kr$) u
velikoj mijeri su ugroZene i podzemne vode.

Zbog svega toga zagadeni teren nuZno je Sto prije sanirati. Zato
postoji nekoliko moguénosti.

Jedna od tradicionalnih metoda ¢i¢enja svodi se na iskop za-
57 gadenog dijela tla i njegovo mehanicko rastresanje radi acracije.
Pritom dolazi do djelomiZne oksidacije nafte i stvaranja aerobnih
uvjeta u kojima se odvija njezina mikrobicloska razgradnja, Ova, u
nadelu jednostavna metoda ima niz nedostataka, a najvaZniji su za-
gadenje atmosfere, mogucnost oneliSéenja podzemnih voda, prona-
laZenje pogodnog prostora i dugotrajnost procesa koji obifno traje
mjesecima.

Druga moguénost je iskop zagadenog tia i njegov odvozi deponiranje
na odlagaliétu opasnog otpada. Ovaj natin rjeSavanja probicma u
pravilu je vrlo skup, jer su urcdena odlagaliSta opasnog otpada rijetka
(kod nas niti ne postoje), pa su obicno jako udaliena od mjesta zagade-
nja, §10 uvjetuje dugi transport. Osim toga treba uradunati i trodkove
odlapanja, a u ragvijenim zemljama i cijenu osiguranja [judi koji rades
opasnim otpadom, $io je propisano zakonima.

Kod manjih zagadenja lakohlapivim derivatima nafte iz grupe mo-
tornih benzina, moguéa je ekstrakcija zagadivala crpljenjem pomodu
crpki malog kapaciteta iz za to posebno izvedenih busotina, Potreban
je veliki broj buotina na maloj medusobnoj udaljenosti i dugotrajno
crpljenje, a problem predstavija i separacija iscrpljenog zagadivala jer
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se uz njega 0bicno iscrpi i nedto vode. Osim toga zagaduje se atmosfera
i postoji opasnost od pofara.

U za to povoljnim slufajevima moZe se primijeniti metoda "pojaane
bicloSke razgradnje”. Postupak se sastoji u tome da se zagadeno tlo
iskopa i sakupi na hrpu (e da se u njega nasele mikroorganizmi koji
razlaZu naftu. Metoda je relativno jeftina i jednostavna ukoliko postoji
raspoloZivi prostor i ako za sanaciju ima dovolino vremena. No i ova
metoda ima nedostataka. Jedan od njih je nuZnost iskopa zagadenog
tla, jer je biolosku akiivnost vrio teSko pokrenuti u awtohtonom tiu, pa
metoda nije primjenijiva ukoliko je zagadivalo predrio na veéu dubinu,
Osim toga prisytna je opasnost od poZara i ispiranja dijcla zagadivala
iz nagomilanog zagadenog tla padalinama,

Zbog svih nabrojenih nedostataka ranije primjenjivanih metoda
sanacije godinama su se provodila znanstvena istraZivanja s cifjem
pronalaZenja Sto djclotvornijih i jeftinijih rjeSenja. Rezultat tih napora
je novi proizvod visoke tchnologife koji se na trZidtu pojavio pod
komercijalnim nazivom LAND RECLAIMER (ili skrateno LR) koji
je razvijen u laboratorijima jedne tvrtke iz New Yorka, a mo¥e se
nabaviti i kod nas,

Land Reclaimer je proizvod dobiven iz nafte, a osnovni sastojak mu
je sulfonat naftalan, To je tekudina tamno smede boje, viskoznosti
manje od vode, vrio je topiva u vodi (pri Semu dolazi do jake ionizacije
vode) i s pH- vrijednosti manjom od 1,00, Po kemijskom karakteru
spada u jako kerozivne kiscline, a glavna joj je znatajka da snafno
djeluje na mrive organsku tvar, dok je djelovanje na Zive organizme
izuzetno blago. Zbog toga vrio efikasno razgraduje sve spojeve na bazi
nafte, ukljucujudi sirovu naftu, sva goriva i maziva, pesticide, herbicide,
termiticide i niz drugih derivata. $ druge strane, zbog jakog ionizira-
juceg djelovanja na vody, primjenom vodene otopine LR-a u tlu dolazi
do intenzivne promjene elekiriénog naboja Sestica tla, §to omogutuje
ubrzano razmnoZavanje mikroorganizaraa prirodno veé prisutnih u th
koji takoder razlaZu ugljikovodike i sve produkte koji se javijaju tije-
kom procesa, Tako na kraju ostaju ugljitni dioksid i voda - potpuno
bezopasni spojevi.

Za CiScenje tla zagadenog naftom ili naftnim derivatima koristi se
vodena otopina koja se dobiva mifeSanjem LR-a i vode u omjeru 1:200
do 1:400, 310 ovisi o vrsti zagadivala i znatajkama tla. Tako pripremlje-
na tekudina rasprskava se po zagadenoj povriini, a ukoliko je zagadiva-
lo prodrio dublje v tlo (viSe od 60 cm) treba primijeniti gravitacijsko
ili tlaCno injektiranje. Potrebna kolitina otopine iznosi oko 806 posto
volumena pornog prostora zagadenog dijela tla.

Vrijeme potrebno za Cidéenje tla ovisi o sadrfaju kisika u tly, no
obilno se znafajno smanjenje koncentracije zagadivala u tlu (i do
nekoliko desetaka puta) moZe olekivati vet unutar prvih 24 sata,

Ukoliko u tlu nema dovoljno kisika, proces se moZe pospjesiti
dodavanjem organskih gnojiva, §to stvara uvjete za pojafanu mikrobio-
loSku aktivnost. Iskustvo je pokazalo da se i u studaju manjka kisika
proces moZ¢ znatno ubrzati dodavanjem oko 0,5 kg uree na 4 litre LR-a.
Urea se moZe dodati u vodenu otopinu za tretiranje zagadenog tla,

Sto je

LAND RECLAIMER

i kaka djelnje




"Fuboru" ponovno
nedostaju teme o zaltiti
morg, kao $to i cijelom
Hrvatskom druftvu za
zastitu voda I MORA
nedostaju aktivnosti u
svezi s morem, Ako smo
ve€ | dekiarativno w inte
Drufrva unijeli more, za
ocekivati je da se
baktiviraju® kolege koji
se bave ovim
problemima. Zasad lo,
nazalost, nife stucaj.
Tako nam promicu
mnoge izuzetno
zanimifive teme, kao
primjerice ljetos odriani
medunarodui skup o
zafriti Malostonskog
zaljeva i uzgoju Skoljika.
Molimo za suradnju u
interesu svih Ctatelja §
prife svega na¥ega moral

Da bi sanacija LR-om bila stvarno djelotvorna, za svaki pojedint
stutaj zagadenja tla naftom ili naftnim detivatima treba nadinitl poseb-
ni projekt kojim se, na temelju podataka o koli¢ini i vrsti zagadivala,
pedoloskim znalajkama tla i dubini prodora zagadivala, propisuje
koncentracija vodene otopine LR-a, proratunava potrebna kolifina i
razraduje naéin primjene. U stu€aju da se radi o zagadenju rijetkim
spojevima na bazi ugljikovodika, biti e nuino pribaviti poscbau vrsia
LR-a koja se priprema u SAD-u na temelju prethodne analize za-
gadivala.

Profdr. Darlo Mayer

BRODOVI ZA ZASTITU
I CISCENJE
JADRANSKOG MORA

Rijetko poduzete "Dezinsekeija” vec se desetljecima bavi zastitom
Jadranskog mora od raznih, ponajvie uljnih, zagadenja. U poletku su
njihova plovila bila neprikladna (preuredeni gliseri) & oprema nedo-
statna, Potom je nabavljen "Jastog”, duZe vrijeme jedino specijalizirano
plovilo u nafem dijefu Jadrana. Spomenimo i "Ecomar", brod koji je
prvenstveno bio namijenjen prikupljanju otpadnih {(kaljuZnih) voda s
brodova. "Dezinsekeija” je vremenom nabavila opremu potrebnu 74
saniranje zagadanja na moru - zaftitne brane i za njih specijalizirani
zamac, brze gumene damee, sakupljate ulja s povriine mora itd. Vrhu-
nacovih nastojanja je ljetosnja nabavka tri nova broda za gi§éenja mora.
Pomogla im je u tome Viada Republike Hrvatske te Rijecka i Istarska
Fupanija a dobiveni su i povoljni talijanski krediti. Tri broda ECO 2000
opremijena su za &scenje mora od naftnib zagadenja, povrdinskih
onegidéenja i krutog otpada.

Nabavljeni brodovi su namijenjeni prvenstveno za podrucje Hrvat-
skog primorja i Istre. Ovo je najosjetljiviji dio Jadrana jer se tu najdue
i najvide zadr¥avaju veliki brodovi. Za juZni Jadran grade sc u Kor¢uli
dva brza broda. Za razvedeny obalu potrebni su manji { bri Zamci.

Bitno je mjesto incidenta §to prije omediti i kontrolirati a sanacija
se potom moZe nastaviti i sa drugih plovita,

Podsjetimo na kraju da je "Dezinsekcija® pocetkom jeseni 1993.
godine kandidirana za meduparodnu nagradu viade Malte "Cisto mo-
re". Dodjela ove nagrade bilo je velixo priznanje cijeloj Hevatskoj.

Mr. Zeliko Makvi¢

e
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ZASTITA VODA
- ISKUSTVA 1Z PRAKSE

Problematika zaftite voda aktualna je i v ovim teZkim vremenima.
To potvrduju brojni napisi u struénim Easopisima i glasilima te dobro
posjecent skupovi u svezi 3 time. Ministarstva i struéne organizacije
pripremaju nove zakone i propise, informativne sustave, katastre, am-
biciozne projekte...

S druge strane, u praktiénoj provedbi zastite voda i u povoljnijin
uvjetima uradeno je malo, a izgradeni uredaji za prodiféavanje, uz
izrazito slabu komunalnu infrastrukture, nisku tehnidku kulturu, lode
odrZavanje i sve ostale slabosti, rijetko daju odekivane rezultate. Posta-
vlja se pitanje, kako u sada¥njoj situaciji bolje i efikasnije $tititi vode,

Vecina razvijenih zemalja da bi dodla do sadadnjeg stupnja zadtite
voda ricsavala je ove probleme postupno, uz velike teSkoce i lutanja.
Od jednostavnih Imhoffovih taloZnica, laguna, infiltracijskih polja,
prokapnika, Passverovih oksidacijskih jaraka do danagnjih sofisticira-
nih rje3enja, uloZen je ogroman trud generacija gradevinara, tehnologa,
biologa t drugih specijalisti¢kih struka.

U tim zemljama osnovani su brojni instituti koji su se¢ u dobro
opremljenim laboratorijima bavili ispitivanjem mehanizama procesa i
postupaka prociS¢avanja. Istodobno su proizvodadi opreme razvijali
nova i sloZenija tehnitka rieSenja. Stvorene su jake strukovne organi-
zacije koje su bitno uijecale na politiku za$tite voda, upravy, admini-
straciju i kontrolne mehanizme. Postala je uobitajena praksa da se pri
projekiiranju svakog uredaja vise dugotrajni istra#ni radovi, a tehnitka
rjeSenja podvrgavaju strogim kontrolama | revizijama jo§ u fazama
idejnih rjelenja.

Narotita paZnja posvecuje se obuci kadrova, od redovnih tedajeva
obveznih za voditelje uredaja, do specijalistitke, vrlo konkretne i prak-
ti¢ne dodiptomske i postdiplomske nastave iz sanitarne hidrotehnike,
ekologije i srodnih grana,

U struénim publikacijama i knjigama objavljen je veliki broj infor-
macija, ¢ime je omogueno brzo i djclotvorno stjecanje iskustava.
Zahvaljujuéi tome, moXda moZemo i mi danas preskoditi mnoge faze
razvoja. Medutim, tu {reba biti oprezan jer nas to mo¥e odvesti u drugu
krajnost koja, naZalost, u praksi sve vile dolazi do izraZaja,

Tako se uz dostupnu literature i podatke iz kataloga, te dana3nje
mogucnosti kompjuterskih softvera, u vrlo kratkom vremenu mogu
izraditi projekti konvencionalnih vredaja, koji ée zadovolfiti struéne
sluZbe i prodi postojece kontrolne mehanizme. Kao sasvim dovoljna
podioga za takvo se projekiiranje koriste urbanisticki podaci, te uz
pomoC tablica procjenjuje broj ekvivalentnih stanovnika, specifiéna
potrodnja i specifidno opteredenje.

Tek kada dode do realizacije ovako projektiranih objekata, prim-
je€uju se stvarni problemi: broj prikljudenib stanovnika se znaino
razlikuje od urbanisti¢kih procjena; dijelovi odvodnih sustava i obje-
kata bitnih za funkciju uredaja ne odgovaraju pretpostavkama; indu-
strijski predtretmani ne rade; kolitine i karakieristike otpadnih voda
bitno sc razlikuju od onih utvrdenih u svjetskim tablicama; zacriana
tehnicka rjcSenja ne mogu se u nadim uvjetima kvalitetno realizirati, a




Urednj Raga

jo§ manje uspjesto odriavati; trofkovi odrZavanja (posebno energet-
ski) prelaze realne mogucnosti korisnika

Uz povrino i sekritidno koriStenje podataka iz literature, te maio
vlastitog praktidnog iskustva, tefko je uhvatiti korak sa suvremenim
tehnolodkim rjedenjima prodiicavanja otpadnih voda i prici njihovoj
svrsishodnoj primjeni u nadim uvietima, U sadadnjoj praksi, viastit
istra¥ivalki radovi i originalna tehnicka rjedenja smatraju se, naZalost,
gubitkom vremena i vrlo se rijetko koriste.

Usljed neznanja i nesigurnosti, radije se prihvacaju neka od brojnih
rjeenja koje nude zastupnici vecih ili manjik svjetskih tvrtki. Na 1aj
na&in odgovornost za rad bududeg uredaja prividno se prenosi na
stranog partnera, ali zbog nedostatka pravnih i kontrolnih mehaniza-
ma, u praksi od toga nema velike koristi. Nakon dugotrajnih uhoda-
vanja procesa, kada isteku garantai rokovi, iskusni partneri se na vjest
nagin izvuku, a svi problemi ostaju na lcdima nespremaih komunalnib

e poduzeda ili industrijskih sustava.

U namijeri da potaknemo bolje razu-
mijevanje { interes za prakti¢no
rjefavanje problema vezanih za plani-
ranje, projektiranjc, izvodenje i
odriavanje objekata zadtite voda,
istitemo da je korisno “kada se radi 0
problemima vezanim za vodu, osvrauti
' se na ono §to su radili nadi prethodnici"
. (napomena Leonarda da Vineijavezano
vz izgradnju poznatih hidrotchnigkih
» objekata &iji tragovi jod danas postoje).
. Malo je poznato da su kod nas vec

elativno rano gradeni kvalitetni sustavi
: odvodnije i uredaji za protifcavanje, koji
: po pristupu i kvaliteti nisu zaostajali za
tadagnjim rjefenjima u svijetu. Praktitna kola sanitarne hidrotehnike
koju su zacriali i provodili dr. Andrija Stampar i prof. Milivoj Petrik
sa suradnicima, dala je generacije izvanrednih stru¢njaka Ciji se tragovi
djelovanja mogu jos i danas vidjeti,

Za potetak bit ée iznesene osnovne koncepcije uredaja za
protiéavanje otpadnih voda Rase i Labina, koje su projektirali i
izgradili vodedi talijanski struénjaci u periodu prije drugog svietskeg
rata, kad je razvoj rudarske djelatnosti na labinskom podrudju bio od
bitne strateike vaZnosti, Treba napomenuti da su i uredaji bili v
funkeiji jod pofetkom sedamdesetih godina, da bi kasnije, zamiranjem
rudarske djelatnosti i odlaskom 1judi koji su ik odrzavali, prestala skib
o njihovu odravanju.

Prilikom pregleda projekia novog uredaja za biolosko prociscavanje
otpadnih voda naselja Ra3a izradenog 1984, godine, (inale temeljenog
upravo na spomenutim potpuno nerealnim urbanisti¢kim podacima za
&ak 6000 ES, a koncipiranog prema tipskom uredaju strane licence),
primijeceni su na shematskoj situaciji uredaja tragovi nckih starih
objekata.
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Ohjasnjena je da se radi o bezvrijednim ostacima starog predratnog
uredaja. Prilikom obilaska lokacije, unutar zidane ograde, u dZungli
zelenila otkriven je sloZen sustav kanala za distribuciju ulaznih V()dd; ®
dvije velike Imhoffove taloznice (svaka volumena oko 300 - 400 m), s
gravitacijskim sustavom odvodnje mulja na polja za sufenje.

I pored zapustenosti, gradevinski objekti bili su u dobrom stanju, a
moguénost njihovog lunkcionalnog koridtenja potvrdena je naknad-
nim pregledom i Cidcenjem koje je izvelo komunalno poduzede iz
Labina.

S arhitektonskog i gradevinskog stanoviSla Rafa je predstavljala
prototip savrieno organiziranog naselja, s nizom zanimlijivih rje$enja,
koja j danas izazivaju interes struénjaka. Tako je i odvod-
nti Sustav koncipiran prema tadagnjim vrhunskim spozna-
jama struke.

Oborinske i otpadne vode prikupljale su se mjedovitim
sustavom u glavni kolekior ispod glavne prometnice, koja
tefe sredinom naselja paralelno s potokom Krapanj.

Svakih pedeset metara postoje stivnici s taloZnicama,
koji se mogu jednostavno odriavati i Cistitd, Odterecenje
oborinskih voda vr$i se preko pet kifnih preljeva, s pre-
thodnim taloZnicama i redetkama koje sprecavaju ofpla-
vljivanje i prefjevanje krupnog otpada u vodotok. Na
nizvodnom dijelu, prije crpne stanice kojom se otpadne
vode prebacuju preko potoka na lokaciju uredaja za
prociscavanie, kanal je izveden s malim kaskadama, koje
su vierojatno trebale posluliti za aeriranje vode prije 3
taloZnica crpne stanice. Nakon prepumpavanja na drugu
stranu potoka, otpadne vode gravitacijom teku do
uredafa. Raspodjela vode na dvije Imhoffove taio¥nice
{nesto razticite konstrukeije), vriila sc hidraulicki, susta- |
vom kanala, {iju bi pravu funkciju tek trebalo prouditi. éﬁ >
Pojedinaéni, serijski ili paraleini rad Imboffovih tankova E58553
ovisio je o hidroloskim i tehnologkim uvjetima. Posebnim ventilima
digerirani mulj se povremeno isputao i kanalima odvodio na polja za
sufenje mulja, odakle se odvozio na poljoprivredne povrdine,

Funkcija Imhoffove dvostupanjske taloZnice dobro je poznata stari-
jim strufnjacima jer je ranije ve€ina urcdaja gradena na tome principu,
koji je jo3 1907. godine primijenio Kark Imhoff u njemackoi pokrajini
Emscher. To je duboka talofnica s dva tanka kosa zida, koji se spajaju
u obliku slova V oko sredine objekia, odvajajuci ga u gornji i donji dio,

Kroz otvor na donu gornjeg dijela, istaloZeni mulj klizi u donji. Tu se
vriianaerobna digestija mulja. Specijalna konstrukeija otvora sprecava
da plin i plivajuci mulj dospiju u gornji taloZni dio. Stoga su u gornjem
taloZnom dijelu mogude vece brzine toka nego u obidnim tatoZnicama
ili jednodijelnim septitkim tankovima. Uz bolje karakteristike mulja,
1o su bilc i osnovne prednosti pred drugim sli¢nim potupeima. Uz
optimalno odriavanje moglo se ukloniti 90-95 posto taloZivih tvari,
50-70 posto suspenzija i 30-35 posto ukupne organske tvari.

Qdvodni sustay

Imboffove taloinice




Uz promjenu karakteristika otpadnih voda i sve vece zahtjeve za
kvalitetom efluenta, uz sloZenu i skupu konstrukciju i teSkoce u
odrZavanju, Imhoffove taloZnice su prepustile mjesto suvremenijim
postupcima. Ipak, u mnogo slucajeva vrijedni prostori ovih kvalitetno
izvedenih objekata koriSteni su za ugradnju suvremen opreme, te time
pretvarani u uredaje koji mogu zadovoljiti dana$nje zahtjeve. Tako je
predloZeno da se razmotri pristup u kojemu bi se iskoristile postojece
taloZnice, te u fazama izgradio uredaj za stvarne potrebe naselja.

U datom slucaju predloZeno je da se prva taloZnica rekonstruira u
uzlaznu laminarnu taloZnicu, a prostori druge iskoriste za bioloSke
procese (totalnu oksidaciju). Visinski odnosi omogucuju i naknadni
stupanj prociS¢avanja bez znacajnog koriStenja encrgije pomoc¢u pro-

v ;. _— kapnika, Obrada mulja predvidena je termofilnom acrob-
‘ nom stabilizacijom u objektima relativno malih dimenzi-

| Ia

U namijeri da se izmjere stvarne koli¢ine i karakteristi-
ke otpadnih voda detaljno je pregledan citav odvodni
sustav Rafe (ljeto 1990). Pregledom odvodnog sustava
utvrdeno je dase redovno odrZavanje i ¢iS¢enje ne obavlja
vec dulje vrijeme. sustav je bio potpuno zapusten, slivnici
@ zaCepljeni, taloZnici puni taloga, a na resetkama gomile
smeca. Nizvodni dio kanalizacije, od kraja naselja do
.| crpne stanice bio je potpuno suh a zbog gomila nasutoga

 materijala nedostupan za pregled. I pored toga sustay
"4 odvodnije je ipak kako-tako funkcionirao.

Takvo stanje bilo je posljedica duljeg perioda stagna-
cije ovog naselja, vezanog uz prestanak rada rudnika.
Kako se u to doba neke bitnije promjene nisu mogle
| ocekivati (a vjerojatno ni sada), predloZen je projekt
™. postupne rekonstrukcije uredaja (srpanj 1991) kojom bi

| se prvo osposobio odvodni sustav s crpnom stanicom i
B jednostavnimm mehanitkim sustavom (pjeskolovima i

P rcSctkom), uz koriStenje postojeih taloZnica i polja za
sust.njc mulja i poboljSanje hidraulickih karakteristika i recipijenta.

Tek u daljnim fazama ovi objekti bi se opremili suvremenom opre-
mom te 0sposobili za potpuno biolo3ko procidcavanje koje bi u potpu-
nosti moglo ispuniti zakonom propisane uvjete.

Medutim, izgraden je samo cjevovod od prijelaza preko potoka do
lokacije uredaja. Poznati dogadaji zaustavili su sve aktivnosti, a na
terenu je doslo do daljnje devastacije. O¢i8¢ene povriine oko uredaja
postale su deponije krupnog otpada, a preostali blokovi iz ograde
uredaja posluZili su za gradnju okolnih divljih stambenih objekata i
Stala,

I ovaj primjer govori da realne prilike imaju odlucujucu ulogu u
rjeSavanju svih problema zatite okoline. U razdoblju punog prosperi-
teta mogli su se graditi i kvalitetno odrZavati objekti koji nisu zaostajali
zasli¢nima u svijetu, ali danas kada nisu rijeSeni osnovni egzistencijalni
problemi treba dobro promisliti kako i gdje utrositi ovo malo novca
koji se moZe odvojiti u te svrhe.

Mr. Bojan Zmai¢
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DOJELA NAGRADA ZA
DOPRINOS ZASTI'TI OKOLISA
U REPUBLICI HRVATSKOJ

U predveterje svijeiskog Dana zaStite
okoliga, 4. lipnja 1994, godine, prisustve-
valasam svedanoj dodjeli nagrada za zassi-
fu okolifa, koja je organizirana u Rovinju
pod pokroviteljsivom Ministarsiva gradi-
teljstva i zaStite okoliSa Republike Hrvat-
ske,

Za doprinos za§titi okofifa u Hrvatskoj
pagrada zvana OSKAR dodijeljena je u
Sest podrudia:

I GOSPODARSTVO

Il TURIZAM

I OBRAZOVANJE

IV ZASLUZNI POJEDINAC

V NEOVISNE ORGANIZACIIR

V1 JEDINICE LOKALNE
SAMOUPRAVE

Ne ulazeéi v prethodni rad komisije
koja je prema utvrdenoj maetodologifi od
51 prijavljenih birala najbolie, Ovaj 0svre
se ndnosi samo na izbor najboljega n GO-
SPODARSTVU, zato o su u izbor ugla
Zak tri objckia za prethodnu obradu ot-
padnil voda,

Radpaorganizacija PLIVA iz Zagreba je za objeki prethodne obrade
otpadnih voda izgradenog na lokaciji Savski Marof osvojila QSEAR
zasluZeno 1 pravedno $to me posebno veseli, jer je time napokon
vrednovan i nagraden 17-godidnji “trud i 2no§" rijetkib strucnih entuzi-
jasta, koji su podeli rjcSavati neflo u §to su samo malobrojni vierovali,
Danas je ta mala ckipa djelatnika PLIVE prerasia v tim strudnjaka
spreman i sposoban za vodentje i najkompleksnih procesa prodifcavanis
otpadnih voda, te sluZi za primjer svima u Republici Hrvatskoj
nezaobilaznim aktivaostima u izgradnji uredaja za obranu voda,

O dodjeli nagrada u drugib pet podrudja ne smatram se kompeten-
tnom davati bilo kakav komentar, a vjerujem dasu priznanja dodjeljena
najboljima. Jedino mije Zao §1o HDAVM, kao jedno od najkvalitetniiih
drudtava - nije uflo u natjecatelisku konkureaciju.

Velernjoj svecanoj predstavi dodjeljivanja OSKARA prethodio je
Okrugli stol organiziran na temu TURIZAM-OKOLIS-QOTPAL. Pri-
sutni predstavnici pojedinih resora u ministarstvima praditeljstva,
energetike, poljoprivrede, Sumarstva, turizina, lova i ribolova i, dakako,
vodoprivrede - ukratko su iznosili "svoi® doprinos u postizanju §to holje




kvalitete Zivotnog okolisa s naglaskom o doprinosu turistikoj istarsko-
primorskoj regiji na tijem se podrudju skup odrfavac,

Kao predstavnik Uprave za vodoprivredu (iako u nedostatku poda-
taka) govorila sam o doprinosu vodoprivrede u tjefenju zadtite okolida
na istarsko-primorskom podruéju e kakav je odnos VODE [ OTPA-
DA? (Dva ljuta neprijatelja). Iznijela sam to oprilike ovako:

"Voda je jedan od osnovnih uvijeta fivota | opéeg opstanka. Ne
postoji gospodarska grana u koju nije utkana i koja na bilo koji naéin
0 njoj nije ovisna. Turisti¢ka djelatnost predstavlja, a i u buduénosti ée
biti jo§ nagladenija, jednu od temeljnih opredjeljenja gospodarstva.
Ovisnost turizma o vodi je tolika, i svima je to jasno, da kakogod
turizam, zagadena voda | "drugovanja” s otpadom ne idu skupa, tako
tom istom turizmu bez dovoljnih kolitina kvalitetne pitke vode nema
opstanka. Tim vide je razumljivo zasto se upravo u ovoj regiji prije od
drugih pristupiio i ozbiljnijem rjeSavanju koridtenja i zadtite voda,
KoriStenje i zastita voda v Hrvatskoj je utvrdeno Zakonom o vodama.
Provodenjem zakona bavi se vodoprivreda. Svojim Sirokim podrudjein
djelovanja ova organizacija je dala i daje ncizmjerno veliki doprinos
: oluvanju izvorne kvalitete vede kao i njenom proéiséavnju. Dosad su
| se turistitki objekti i naselja npr. rjefavali internim kanalizacijskim
sustavom s centralnim septitkim jamama i ispustima u more, &ije je
efckt bio upitan i u vrijeme izgradnje. Danas je na istarsko-primorskom
priobatnom podrutju izgradeno ili je v izgradnji vide od 20 urcdaja s
proCis€avanjem i dugim podmorskim ispustima. Najvedi izgradeni
uredaj je, dakako, centralni uredaj za grad Rijeku, kapaciteta 540.000
EJ (1500 I/8), s podmorskim ispustom duZine 500 r, koji jo uiedno i
najznadajniji objekt zadtite mora Kvarnerskog zaljeva. Sudjelovanje
vodoprivrede u izgradnji navedenog objekta je oko 8,5 mil DEM. To
nije malo.

Morala sam poslije toga reéi, da se v pozadini takvik objekata agleda
Jedna velika organiziranost i dugotrajni rad djelatnika Hivatske vodo-
privrede i Uprava za vodoprivredu, $to podrazumijeva brojne aktivno-
sti - samo ¢u neke nabrojati - Programe
ispitivanja kvalitete i koli¢ine vode; Druge
istraZne radove; Koncepeijska i idejna rjcgen-
ja Izradu vodoprivrednih uvjcta, suglasnosti i
dozvola; Edukaciju kadrova i jof niz posfova
sukladno cdredbama Zakona o vodama, Tak-
va organizacija rada rezultira i ostvarcnjem
osnovnog cilja - OCUVATI | ZASTITI VO-
DE U NJIHOVOM 1ZVORNOM OBLIKU,

Nadam se da je iz mojik navoda pazotnima
postao barem malo jasniji doprinos vodopri-
vreden oCuvanju kvalitete okolifa, ne samo na
ovom podrudju, nego na cjelokupnom terito-
riju nase predivie dr¥ave. Zeljela bih da vodo-
privreda manje skromno i mnogo ¢e$ée iskazuje barem djo onoga §to
je provela, $1o radi i $to Ge uraditi u ofuvanju KVALITETE VODE -

- tog ipak najvaZnijeg Zivotnog resuesa.

Zidenka Bradun, diplin.




KOMUNALNA VODOPRIVREDA
GRADA PECUHA

Grad Pedub je regionalni politieki, kuliurni privredni centar Zupa-
nije Baranje u Republici Madarskoj. Smjcsten je v njenom srediStu,
podno brda Medek, Prvo vede naselje na ovom podrudju spominje se
jo¥ u vrijeme Rimljana. Tridesctak je kilometara udagcn od hrvatsko-
madarske granice. Broji oko 180.000 stanovnika. Cine ga sredidnji
ravniCarskidio prosjene nadmorske visine odko 120 m [ brdski dio koji
se strmo penje do nadmorske visine od oko 350 m, a pojedini dijelovi
(na primjer TV toranj) doseZu { 535 m. U njegovoj neposrednoj blizini
ne protjede niti jedna rijeka, Od Drave je udalien tridesetak kilometara,
a od Dunava Zetrdesctak, OkruZen e 5 relativno mnogo izvora, a
nizinski dio bogat je podzemnim vodama. Jugozapadni, najni¥i dio
naplavno je motvaran,

Prvi oblici vodoopskrbe ovoga grada javljaju se jo§ u vrijeme Rim-
ljana. Tijekom turske vladavine, u XVII-XVII] stoljecu u gradu je
vladaia veoma visoka komunalno vodoprivredna kultura. Tada je de-
setak brdskih izvora oprskrbliivalo putanstvo pitkom vodom. U fun-
kciji je bio gravitacijski sustav. Danadnji sustav vodoopskrbe Peluha
podinje se razvijati od 1892, godine, kada je Franjo Josip Habzburski
pustio u pogon gravitacijski vodoopskrbni sustav koji je ondagnjih
20.000 stanovnika opskrbl}wao s 400-500 m°/dan kvalitetne izvorske
vode. Ove kolifine nisu bile dovoljne, te se 1902, puftaju u rad prvi
dubinski bunari. Time se povetava isporukavode na 2 - 3 tisuce - /dan,

Poslije drugog svjetskog raizs grad biljeZi nagli porast [ gospodarski
razve]. Javijaju se veliko potrogadi vode kao $to su rednici ugljena i
urana, toplana, termoelektrana i drugi. Stoga je bilo neophodno i dalje
povecavati kapacitete vodoopskrbe. U prvi mah se to postizavalo pro-
dubljivanjem postcjeéih bunara, a zatim stavljanjem u pogon novog
izvoridta s novim bunarima. Tako se broj bunara povecao na cko 93
stalno upotrebljavanih.

No niti to nije moglo zadovol]iti potrebe, te se 1960, godine aktivirao
cievovod dufine 38 km od Mcohada (na rijeci Dunav} do Pefuha. Ovaj
cjevovod se produZava do Komloa, Ukupno je dug 53 km, kapaciteta
82,000 m3/dan te tvori jedinstveni regionalni vodoopskrbni sustav.
Dunavska voda se preraduje u Mohaéu i takvu je preuzimaju pojedini
mjcsni vodovodi,

U tijeku su radovi na zaokruZivanjn vodoopskrbnog sustava crpilista
na Dravi.

Svi navedeni zahvati omogudavaju da Vodovod grad Pefuha moZe
svojim potrofacima isporuditi 53,000 m~/dan vode, uz jod slobodne
(rezervne) kapacitete. U 1993, podini on je svojim potro$alima ispo-
rudio 11.392.000 m> vode, od toga 57 iz bunara, 41 posto iz Dunavskog
izvora, te 2 posto iz gorskog izvora,

0O GRADU PECUNU

YODOOPSKRBA
GRADA PECUIIA




ODVODNIA L
PROCISCAVANTE
OTPABNII VODA

GRADA PECUNA

Muottv iz Peduha -
jontana od Zsolnay
kerentike

Sva ova voda se prenosi 700 kilometarskom vodovodnom mrefom
do 16.000 prikljudaka kod stanovni§iva (62.000 stanova), te 2.000
pridjudaka u gospodarstvu. Njome se opskibljuju, osim grada Petuha
i deset pripradskih naselja.

Usljed velike visinske razlike na kojoj s rasprostire mreZa organizi-
rano je pet visinskih zona kotama 180, 232, 271 4301 516 m. Punjenje
rezervoara, kontrola razine vode u njima, upravljanje bunarima i neke
druge upravljacke operacije odvijaju se iz jednog dispecerskog cenira.

Kvalitetz dovedene vode iz izvoriSia je takva da se ona samo Klorira,
Bunarska voda sc poviemeno i deferizira, a dunavska voda se preuzima
preradena,

Odvodnia otpadnih voda je nedto sporije pratila razvo] vodoopskrbe,
Posto je bila prekinuta prvim svjetskim ratom, iek se 1926. priflo brzoj
gradnji kanalizacijske mreZe. Vet koncem 1927, godine bilo je omo-
gudena da se gotovo svi objekti koji ispudtaju otpadne vode prikljuce
1a nju.

Danasnja kanalizacijska mreZa je dugacka
0%o 300 km. Na nju je prikljudena 54.700 do-
madinstava, te 2,000 privrednih objckata, Po-
sebno je izgradena mreZa za odvodaju
oborinskih voda.

Peluh nema odgovarajuci rccipijent za
prilivat otpadnih voda (¢ se prito lraZenju
rjcfenja za ovu vodu, Tako je vec 1937, godine
podeta gradnja, a 1938. pulten u rad sustav za
mchanitko protiséavanje otpadnih voda. Na
mjestuovoga 1967. godine funkeioniraisustav
za biologko prodifcavanje otpadnih voda ka-
paciteta 20.000 m*/dan. Kasnije jeon profiren
na kapacitet od 50,000 m*/dan, U sastava ovog
sustava je i sustav za preradu mulja nastalog |
profiséavanjem otpadnih voda u granulate
prirodnog gnojiva. |

Granulati se dobivaju poscbnim (ehno
logkim postupkom u kojem se dobiveni mul
preda, a zatim zagrifava na 600°C. Kasnij
proizvod je sterilizirani granufat koji sadrava sve dragocjene materif
potrebae za ishranu poljoprivrednib kultura. Kako w mulju iz otpadnit
voda nema teSkih metala (izvadeni su u prediretmanu) nema nit
toksitkin efckata pri upotrebi. Za zagrijavanje mulja sc koristi bioplin
dohiven njegovim {ruljenjem.

Sada¥nji sustav za pro¢i€avanje otpadnih voda vremenom je
okruZen stambenim zgradama, a javila se i potreba njegovog daljnjeg
profirivanja i osuvremenjivanja, te se priglo gradnji novog sustava. On
¢e biti dovrien 1995, godine, a sadr¥aval Ce najsuvremenija riesenja za
mehanitko, biotodko i kemijsko profi§€avanje, kao i za zbrinjavatje
mulja iz otpadnih voda,

]
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Ved pomalo ostarjele kanalizacijske i vodovodne mrefe, koje u svom
velikom dijetu pise mogle niti zadoveljiti novonastale potrebe, zahtje-
vale su 60-ih podina obnovu, rekonstrukeiju ili zamjenu, Nazivalisu to
uskim ulicama mediteranskog tipa, kojemu bi radovi na duZi rok
znadajno ometali ili potpuno onemogudifi promef. Stoga se prvo pritlo,
unalod znadafnim izdacima, nabavel visokovrijednih strojeva s najsu-
vremenijim rjefenjima za obnovu, rekonstrukeiju i popravak mreZe i
drugih objckala komunalne vodoprivrede. Zahvaljujuéi tome Vodo-
vod grada Peduha danas jvlada najsuvremenijom tehnologijom ove
ramjene, konkurentan tim radovima i na Europskom (Istodnom i
Zapadnom) tr¥idiu,

MNajrazvijenije razvijene metode su: pronalaZenje Rvarova na cjevo-
vodima, industrijska televizija, IBAK-PENETRIN popravijanje kana-
lizacije, INSTITUTOFORM popravijanie kanalizacije, fiS¢enje cijevi
pod pritiskom, postupak kidanja cijevi, hidrogeoloski radovi.

Jedan od vredaja za PRONALAZENJE KVAROVA NA CJEVO-
VODU, koji posjeduje Vodovod grad Pecuh, {unkcionira na temelju
uitrazvuka, odnosno na razlici brzine prolaska ultrazvuka kroz ispravan
i napuknuti dio ¢jevoveda, Ako se dogodi kvar, ratunskom operacijom
se wtvrdi tofno mjesto kvara, Ovim postupkom se mogu obraditi cijevi
bilo kofeg promjera, namjene { od bilo kojeg materijala, Cijeli uredaj
je smjedten u zato pripremljen kombi, te se po hitnom pozive mole
odmah krenuti na zadatak bez prethodne pripreme.

U sustava INDUSTRUISKE TELEVIZIJE koriste se crno-bijele i
kolor kamere kojima je mogude izvr3iti vizualno snimanje stanja svih
visia cievovoda promera 80 mm i vife. S im IBAK kamerama moguce
je snimiti i bunar do dubine od 400 m, te obavili sve druge viste
podvodnih snimanja. Na 1aj se nacin mogu prikupiti detaljne informa-
cije za potrebe utvrdivanja kvarova, planiranje rekonstrukcije i obnove
cjevovoda, odnosno mjesto { kolidinu naslaga na {ilterima, kvarove na
fitterima (dekoncentraciju, pucanje filtera i $1iéno), vzroke pjeskaren-
ja, pojavu stranih predmeta i drugo.

IBAK-PENETRIN postupak slufi iskljuivo za popravljanje spojeva
kanalizacijskih cijevi promjera od 200-600 mm. Spojevi se zabrtvljuju
dvokomponentnim materijalom koji se¢ po mijelanju skrutne nakon
5-30 sckundi. Osnovne karakteristike postupka su da se u jednom
koraku otkriva i otklanja kvar, popravlja kvaliteta spoja, kontrolira
fzvrieni posac, ne prekida se niti remeti red kanalizacije, dobiveni spoj
moZe stuiti svrsi nekoliko desetaka goding, a popravak se obavija bez
otkopavanja.

INSTITUTOFORM sustav popravljanja kanalizacije slu?i za ot-
Klanjanje kvarova na kanalizaciji prilikom prsnudca cijevi, drobljenja

USVAJANJE
NAJSUVREMENIJII
METODA ZA
ODRZAVAN)E,
PROSIRIVANJE I
REKONSTRUKCLIU
VODOVODNE 1
KANALIZACLISKE
MREZE

FOVAROSI VIZMOVEK




cijevi i ostalih manjih kvarova. Postupak se obavlja ubrizgavanjem
zratno i vodonepropusne obloge na duZini od 30-300 m cijevi bilo
kojega oblika i promjera 200-500 mm. Osnovne karakteristike postup-
ka su da nema potrebe za posebnim tehnolokim oknom, smanjuje se
promjer cijevi manje od bilo kojega drugog postupka (s tim da joj se
propusnost ne smanjuje ve€ naprotiv povecava), popravak se odvija bez
otkopavanja, tako da su troSkovi manji od bilo kojeg drugog postupka.

Vodovod grada Petuha posjeduje sustav za CISCENJE CLUEVI
POD PRITISKOM koji uz pomo¢ snaznog mlaza vode skida naslage s
cijevi, te ih gura van iz oCiS¢enog dijela. Sve se ovo obavlja brzinom od
0,5-1,5 m/sek, s tim da ne smetaju niti manji kvarovi na cjevovodu koji
smanjuju promjer (npr. upusten jezik zasuna, plovak odzra¢nog ventila
i sli¢no). Pritom se cjevodod otvara na minimalnom broju otvora i ne
dolazi do naruSavnja kvalitete vode. Izlazak na teren se moZe obaviti
bez prethodnih priprema jer je cijeli sustav smjeSten na posebno
uredenom vozilu.

Postupak KIDANJA CIJEVI se koristi za zamjenu ili povecanje
promera postojece cijevi do promjera od 600 mm bez otklanjanja. Na
taj se nacin istodobno razbija postojeca cijev i uvlaci nova poluuretan-

ska uz maksimalnu brzinu od 2,5 m/min. U jednoj smjeni se moZe
postaviti 100 m cijevi. Sve se ovo obavlja uz pomo¢ preuredenog
pneumatskog ili hidrauli¢kog HLT stroja krtica (Grundomat) za
budenje prolaza (tunela) za cijevi.

.~ " U sastavu Vodovoda grada Pecuha djeluje i ODJEL ZA HI-
DROGEOLOGIIU koji se bavi specifi¢nim problemima vezanim
za eksploataciju podzemnih voda i hidrogeologiju, kao §to su
kontrola novih i starih bunara, otkrivanje mehanickih i kemijskih
poremecaja u bunarima, reometrijom, otkrivanje uzroka pjeska-
renja bunara i smanjenje dotoka vode u bunare, te njihovom
sanacijom, Ci§¢enjem bunara pomocu pumpi te drugim srodnim
poslovima,

SERVISIRANIJE PUMPI je jof jedna djelatnost ovoga podu-

\&F zeda,

Time smo spomenuli samo neke od zanimljivih suvremenih
tehnologija kojima raspolaZze Vodovod grad Pecuha. Poslovna
politika koja se vodi u ovom poduzecu omogucila je akumuliranje
velike koli¢ine znanja u oblasti njenog djelovanja, te stjecanje niza
Cvrstih poslovnih suradnji s mnogo partnera u Madarskoj i izvan

nje, a time i da se, zajedno s poslovnim partnerima prihvati gotovo svih

poslova vezanih uz istraZivanje, projektiranje, izgradnju, odrZavanje i

razvoj komunalne vodoprivrede.

Zbog niZih cijena izrade, a uz istu kvalitetu poslova koje nude i drugi
izvodacti ovakvih radova, Vodovod grad PeCuha je uspio naci svoje
mjesto na istofnom i zapadnom europskom trZiStu. U Hrvatskoj je
nesto radio u Osijeku.

Sve navedene reference navode nas na zakljucak da je ovaj Vodovod
razvio visoki stupanj komunalne vodoprivredne kulture koji se po svim
svojim karakteristikama moZe mjeriti sa zapadnim normama. To se
moZe vidjeti i kroz pristigle mu ponude za suradnju koje je dobio od
srodnih poduze€a s tih podrudja.

Slavko Kovacic
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KAMACNIK
ATRAKCIA PRIRODE KOJU
: TREBA SPASITI

Gorski kotar sadri mnogo predivnih krasota planinske prirode.
Jedna od takvih je Kamadnik, mala pritoka rijeke Dobre. Pored &ari
ove gorske riclice $to se probija kroz Sumovito podrudje tu su lijepi
slapovi, a uz obalu spilje. Ali Kamatnik je i sutjeska, koja se jufno od
Vrbovskog duboko usjeca u Sumovite obronke Kapele, lzvire podno
Poda, u Sumovitom masivu Mirkovea i Kozarca, |
a oni joj svojom vodom daju vjefni fivot, Od
{zvora do vica u rijeku Dobru Kamadnik je dug
svega oko 5 km.

Kamaénik utjete u Dobru samo par stotina
metara od kolodvora u Vrbovskom,. Medutim,
svoje prave ljepote otkriva tek kad se izade iz
Vrbovskog i krene stazom i mosticima uz njegov
Zivi tok. Cijelim 1okom Kamagnik tede uskim i
prili¢no raviim tijckom, Negdje taj usjek prelazi
u uski kanjon, a negdje se profiruje i stvara male
lijepe livade (luke). Hiadna i prozirna voda pre-
lijeva se preko mahovinom obrastog kamenja uz
blagi Sum klokotanja vode i stvara bezbroj malih
vrtloga, Voda Kamaénika je peobitno bistra i
hiadna,

Priroda Kamalnika je otaravajuéa. Konfigu-
racija korita se stalno mijenja. Blago polo¥ene
obale zamjenjuju strme kamene stijene, pa pito-
me zaravni na Xojima se rijeka radva i stvara
malenc otoke. Ti ofoci su obrasli gustim vrbovim grmljem, a v njima
se razlijefe veseli cvrkut ptica.

Cijelim tokom Kamaénika vijuga dobro uredena pjcfatkastaza, koja
je na mjestima nadsvodena mosti¢ima. Kama&nik djeluje zaista roman-
1i€no. S mostica ili podalje od staze u bistroj vodi Kama&nika moZe se
zapaziti pastrva kako miruje pored kamena ili u pliéaku dna. Pastrva je
plemenita riba i pravi je ures Kama&nika,

Tako bi se moglo ocekivati da Kamaénik ne sivara stapove, na mje-
stima gdje tede strmije stvara male kaskade, pa se tu voda pjeni i mijesa.
Kamatnik je ureden i za fziewnike (ribide, planinare i dr.). Uredena su
i mjesta za uzgoj potodne pastrve, pa su tu male brane i iza njih jezerca
u kojima se zadr¥ava maticna riba,

Bogatstvo flore i faune je tu tako izraZeno da se ne treba zatuditi ako
sretnete medvieda koji se dofao okupati i potraZiti pastrmku ili vidite
sivu Zaplju kako se odmara u plicaku Kamaé&nika.

Tu je i spilja koja se smjestila negdje na detvrtom kilometra. 1z
njenogdirokog ulaza strujiljeti hladan zrak kojim se izletnici osvijezava-
ju. Sa svoda neprekidno kaplje voda i razlijeva se u bezbroj kapi, §to u
unuiraspjosti spilje posebno odzvanja. Zimi sc ta voda smrzava i stvara
mnoge ledence sige bizarnih oblika,

Nedirnuta priroda u
Kamacniku

)




Vierifemo da bi i nale
Citatelfstvo rado
profetalo stazicom i
mosticima u kanjonu
Kamaénika sve do
izvora iz kraSkog jezerca.
Izlet smo Zeljeli
organizirati jo¥ ove
godine ali zbog
pomanjkanja termina
morat Cemo pricekati
1995, godinu.
Nadame se da ¢e nas
ocaravajuca priroda
Kamacnika dolekati
netaknutal
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Izvor je malo kradko jezerce koje se stislo u plitkoj uvali koju
zatvaraju strre pofumljene strane. Na njegovoj desnoj obali se nalazi
jedan pristupa&ni mali 2alis njega s5¢ moZe promatrati magicna dubina
jezerca. To jezerce s ponekim potonutim stablom stvara prizor divlje
romarntike toliko drage svakom ljubitelju prirode,

Kanjon Kamaénik otkriva posjetiocu obilje ljepota i zanimljivosti.
Zaista nije moguée reci kada je Kama&nik najljepsi: u proljece, ljeti, u
jesen ili zimi, Kamaénik je uvijek veli¢anstven!

Ali Kamaénik je i ugroZen projektiranom izgradnjom auioceste
Zagreb-Karlovac, Jod 1993, Hrvatski planinarski savez je uputio na-
dleZnim organima APEL ZA SPAS KANJONA KAMACNIK,
naZalost bez ikakvog odgovora. Zato ove godine Hrvatski planinarski
savez u zajednici s Ribolovnim savezom i drugim NVO nastavljaju
akciju za spas Kamacnika. Na DAN ZASTITE PLANINSKE PRIRO-
DE U HRVATSKOJ koji je i svjetski-dan zadtite okolifa (5. lipnja)
organizirano je u Vrbovskom i Kamaéniku veliko okupljanje planinara,
ribita, lovaca, ekcloga i drugth ljubitelja prirode kac TIHI PROSVIED
ZA SPAS KAMACNIKA.

1. Z. Poljak: PLANINE HRVATSKE, HPS Zagrcb, 1974,
2. L Jardas: UZKAMACNIK OD USCA DO IZVORA,
Priroda br, 872

Mr. fvan Stofi¢

Iz povijesti zaStite voda u Zagrebu
SAVA JE I PRUE BILA
ZAGADENA

Danas, potkraj 20. stoljeca, nije naodmet podsjetiti se kako su se |
gradani Zagreba prije sedamdesetak godina borili za &i3¢u Save. Ta-
dagnja nastojanja bila su rezultat dugogodisnjih prigovora, borbe i
prosvieda da se "srebropjena” Sava olisti od ugliena kojim je bila
oneciéena zbog nesavjesnog i nepropisnog rada tadainjih Trbovijan-
skih rudnika ugljena. Kako nijedna dotada¥nja intervencija nije uspje-
Ia, odlufilo je tada¥nje Drufive Zagrepfana da pokufa djelovali na
nadleZne kako bi viasnike rudnika natjerali da postave odgovarzjue
uredaje za spredavanje onedifcenja rijeke Save. Drudivo je u suradnji s
vide drugih institucija u gradu uputilo 19.16.1936. godine izaslanstvo i
Predstavku tada$njem banu Savske banovine dr. Vikteru RuZiCu i
gradskom podnadelniku Teodorn Kaufmanu koju u izvernom obliku u
cijelosti prenosimo.
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Potpisana druftva i ustanove, kao predstavnici privrede i gradansiva,
daste se na Vas, gospodine Bane, u narmadenom predmeiy obratitf slije-
decom obrazloZenom

PREDSTAVKOM:

O onedi¥cavanju rijeke Save ofpadnim vodama Trbovijanskii uglieno-
kopa, podnalane su molbe, Zalbe i predstavke sa strane raznth privrednih
usianova, a narodito sa strane poglavarstva grada Zagreba kao | opéing
BreZice, Kr$ko, Sevnica | drugih, tamo ved od god. 1911, na nadleZne viasti
i na Ministarstva, ali su ostale iz nepoznatih razloga do sada bez uspjeha
i bez rezultata.

U predmetu oneli¥céavanja vode rijeke Save po spomenutoj Trbovijan-
skoj ugljenokopnof druZbi, odriavani su god. 1912, 1913, 1926 { 1930 na

licu mjesta strulni povjerenstveni ocevidi, kod kojih su prrsuarvovak kako

izastanici nadieinih viasti Zagreba § Liubljane, tako i
izastanici interesiranth strucnih [ privrednih organiza-
cija i korporacija, rezultar Cega su bile dvije odredbe i
to god, 1923 bivie Pokrajinske uprave za Slovenifu u
Liubliani, te god. 1926 bivieg Velikog Zupana Lju-
bljanske oblasti,

Ove odredbe ostale su do danas samo na papiru a
na njih se Trbljovijanska uglienokopna druZba uopée
ne obazire, Sto vi¥e nakon izdavanja gore spomenuiih
odredaba obustavila fje uporabu [ onih naprava za
ci¥éenje otpadnih voda u modeme uredenim ugljenici-
ma u Rajhenburgu i LaSkom. Spomenuia si je drulitvo
kroz svoje dobre veze znalo uvijek ishoditi "sorucha®
manifenfa, da cria boja Save nizvodno od njenog uglje-
nokopa potice od talofenc tamno sive gline, koje festi-
ceda i kod najmanje kolidine djeluju kao vodena baja.
Nadalje tvrde, da kod manjih dubina vode u savskom
koritu tamno obojenje dolazi od refleksa dna korita
pokrivenog uglienim Cesticama te da je voda tek kod
vedit vodostaja izmjelana s uglfenom, koji ali da do-
lazi odronjivasjem starif naplavina,

Medutim svakome je poznatoe da ima ugljena u Savi
ne samo ispod uglienokopnih revira Trbovijanske
druibe ved | kod Rugvice, dakle oko 120 ki nizvodno, ¥
a isto takoe poznato je, te anatizama ustanovijeno, da je Sava u ponedeljak
U jutro kao i svakog dana na koji se u ugljenokopima ne radi, na cijelom
svojem toku Cista. Medutim mifljenje i nalax rudarskin "struénjaka® o tom
obojenju Save refleksima rijeénog korita pobijaju analize uzoraka vode i
Pljeska uzetih povierensiveno u rijeci Savi kod Zagreba na dane 6 VI 17
IX, 25 XT§ 7 XIT 1932, &ji rezultati i nalazi otposiani su sa strane KR,
banske uprave u Zagrebu pod brojem V-33.331 od 31 XII 1932 Kr.
Banskoj upravi u Ljubljani. Jo¥ poraznije rezultate 2a pobijanje vrdnja
"strucnjaka” daju analize provedene po Kr. Banskoj upravi u Ljubljani iz
uzoraka vode iz Save uzetih u neposrednoj blizini ugljenokopnih revira,

Koliko se tog uglfena nalazi u Savi pokazuje se najboije u tome, da se
na difelu Save od BreZica pa do Podsuseda bave vadenjem ugljena gotovo
sva sela, od kojih samo oni na teritoriju 2agrebackog i samoborskog sreza

Fotografija iz kn}rge
Zvonimira Milceca
"Galanini Zagreb®




na najprimitivniji naéin izvade iz savskog korita i naplavina godisnje oko
400 vagona sitnozrnog i 10 - 15 vagona krupnog ugljena, kojim se snabd-
jevaju sve okoli3ne ciglane pa i one u Zagrebu a bilo je i slucajeva, da se
taj ugljen slao dapace i u Sisak.

Osim toga sagradena je bila za izvedbu briketa iz tog ugljena tvornica
"Sib" na obali Save u Jasenicama kod Bregane, koja je sama godiSnje
proizvadala oko 40 - 50 vagona briketa.

Sto se tice Steta, koje ovakovo oneliS¢avanje Save nana¥a cijelom
poplavnom podrucju od Zidanog Mosta pa sve do Rugvice ispod Zagreba,
upravo su neprocijenive.

Prema postojecim podacima dolazi u poplavno podrucje oko 50.000
kat. jutara plodnog zemljiSta, na kojem se uslijed usporavanja brzine vode
kulturom tih zemljista taloZi sitan ugljen. Ovako nastale naslage ugljena,
kojima su ova zemljista nakon svake velike vode prekrivena, za ljetnih
vrucih dana izgaraju, te tako unistavaju usjeve i pretvaraju inace plodne
livade i oranice u pusto§ i vrbike, buduci jo§ jedina vrba, koja svoje
korijenje duboko pusta, moZe uspjevati na takovom zemljistu.

Ribarstve na tom dijelu Save gotovo je sasvim unisteno, buduci ugljen
kako je prigodom komisijskog olevida god. 1923 i 1926 te po strucnjacima
- biolozima i bakteriolozima ustanovljeno, unistava hranu, kojuriba treba
i nalazi samo u &istoj vodi.

Najbolji dokaz je tome, da se u pritoci-
ma Save Krki, Sutli, Krapini i dr. nalazi
i ribe u izobilju.

Promet stranaca, koji se vrlo lijepo
4 poceo razvijati u lijepim ljetovalisnim
i mjestima duZ ovog dijela Save u dravskoj
. banovini, a koja su u ljetna 3 mjeseca
= | posjecivala oko 2.000 gostiju podbacio je
. za viSe od 80% i to opet iz razloga, jer se
-\ gosti nemaju gdje kupati.
Time ne samo da stradava tamosnje
S Ziteljstvo, koje je mnogo toga ulotilo, da
i gostima pruZi $to vece udobnosti, te koji-

I& : : i g g $ - .
f ia iz knii ma su ova 3 ljetna mjeseca bila vrelo
gﬂo?ﬁ'rrg{?; ;ﬂgﬁe prihoda, ve¢ time $tetuju na dohocima i opcine a neposredno i sama
"Galantni Zagreb" driava.

OneciSéavanjem Save pogodeni i oSteceni su ipak najvise interesi grada
Zagreba. Dobava danas jednog od najvaZnijeg gradevnog materijala -
Sjunka i pjeska vrsi se za gradnje u Zagrebu vecim dijelom iz materijalnih
graba izvan savskog korita na starim naplavinama, a koje su danas
plodne livade i oranice. Ove dobave vi$i pretezno okolisno seljasitvo, koje
zavedeno momentalnom dobrom zaradom unistava svoja plodna polja,
tako da mu s vremenom nestaje zemljista, koja bi mu inace sluZila za
sigurnu prehranu. Ovakvo uniftavanje plodnih zemljista osiromaluje
okolno seljafitvo i ugroZava njegovu egzistenciju a ujedno se pogorSavaju
i higijenske prilike cijelog gradskog okoliSa stvaranjem barusina u ovako
iscrpljenim i napustenim materijalnim grabama.

Nasuprot tome nalaze se u samom savskom koritu ogromne kolicine
neiskoriftenog takvog materijala zasicenog ugljenom, koji time postaje
nesposoban za uporabu kao gradevni materijal.




MogucnoXcu uporabe Sljunka i pjeska iz savskog korita ne samo da bi
sprijecilo napred navedeno zlo, koje seljoka zavada i dovodi na prosjacki
Stap, vec bi se njegovom uporabom sprijedilo | drugo zlo sa kojim se grad
Zagreb imade neprestano boriti, a to je opasnost od poplava,

Rijeka Sava donaSanjem Yjunka i pjeska iz gornjeg svojeg toka stvara
ogromne naplavine, usiijed kojih dize se stalno dno rijecnog korita, Sto
imade za posliedicu, da se time dife nivo visokih voda, tako da Sava u
okolict Zagreba preplavijuje sve vise zaobainog terena.

Obrambeni nasipi postaju preniski i prestabi te ih je potrebno nepresta-
no povisivatt [ pojacavali, a svega loga ne bi bilo potrebno kad bi se za
taf suviSnt materjal u rijecnom koritu mogla nadi uporaba.

1z svega napred izloenog vidi se dokie vodi samovolja i omalovaavan-
je oblasnilt odredaba po Trbovijanskoj uglienokopnoj druzbi, koju ona
tendenciozno provods u cilju povecavanja dividenda svojim dioniéarima
a na Stetu domadeg Zivija { opéeg narodnog dobra.

Nastiprot tome nalaze se u samom savskom koritu agromne kolidine
neiskoritenog takoveg materijaia zasi¢enog uglienom, kaji je time nespo-
sobar za uporabi.

Treba uvaZifi da Trbovijanska druzba dobavija samo u Zagreb:

a) Banskoj upravi i ostalim driavnim uredima..godisnje oko 150 vag.

b) Bolnicama, Skolama i raznim institucijama..godisnje oko 550 vag.

¢) Gradskoj upravi i gradskim poduzecima..godifnje oko 3000 vag.

d} Za kudni ogrijev privatnicima...godi¥nje oko 1300 vag.

u vrijednosti godisnje oko 10,000,000. - Din.,

pa se ipak ustruéava da nade puteve da se zaprijeci oneciScavanje nale
rijeke Save.

Gospodine Bane!

Mi vas u ime Citave privrede | gradana grada Zagreba melimo du
izvolite dobrohomo sa svofe strane sve poduzeti, da se veé Jjednom prisili
Trbovijanska ugljenokepna druzba na visenje svoje duinosti iime, da ista
nacini odmah potrebne naprave za ispiranje svojeg ugliena i time prepredi
sitni £ neprocijenfivu Steru, koja se nanasa nafem gradevinarstvu i cifelof
priviedi grada Zagreba, kao i cijelom savskom podreciu.

Ustulaju, da ¢e se naznadena Trbovijanska drusba i nadalfe ustrulava-
1 naciniti potrebne naprave, trebalo bi istu ha to prisifit svakom obusta-
vom narucba ugliena za dréavne, banske i gradske ustanove, a nada ée biti
hriga da se i javnost pozove, da takoder obustavi svi nabavy svoje potrebe
ugliena od ove druZbe, sve do vremena dok ta druiba ne udini Svoju duinost
sprant narodu iz &fe zemije crpe neizrecive korist,

Zahvaljujudi Vam gospodine Bane na Vafem zauzimanju zq ovy
upravdanu stvar, mi Vas molimo, da izvolite i tom prigodom primitiizrazaj
adlicnog poStovanja.

DRUSTVO ZAGREPCANA:

Pretsjednik: Dr, Tomo Cuculicv. r.

Tajnik: Stiegler v. r.

TRG: - IND. KOMORA:

Preisjednik: Dr. Krasnik v, 1.

Tajnik: Dr. Cuvajv. r.

INZINJIERSKA KOMORA:

Pretsjednik: Ing. Gabri€v. r.

.a
ok




Stali bismo mi na rep
fom nesavjesnom
zagadivadu covjekove
okolice da mu se,
naZalost, ovdje ne gubi
frag!

("Vjesnik!, 09. 04. 1984.)

Tajnik: Ing Crlenjak v. r.

LOVACKO I RIBOLOVNO DRUSTVO:

Pretsjednik: Dr. Zoriic v. r.

Tajnik: Dr. Semper v. .

ZANATSKA KOMORA:

Pretsjedntk: Ramulcak v. r.

Tajnik: Dr. Butorac v. r.

SAVEZ GRADIEVNIH PODUZECA:

Pretsjednik: Kaudicv.r.

Tajnik: Quinz v. 1.

Mi se nadamo, da ¢e ova ozbilina akcija imati puni uspjeh jer je to
interesu nase privrede.

Ne budu li se viasnici Trbovijanskih uglienika i opet osviali na ova
opravdana traenja, nase ¢e gradansivo znati izviliti svofu duinost!

T ¥0 redi na kraju. Cini nam se da Predstavka nije mnogo pomogla
jer oni koji su se kupali v Savi za vrijeme rata kao i iza rata u pedesetim
godinama, pamte da je jo§ uvijek Sava bila prijava od ugljena. Tada je
jedino bilo dobro otiti okupatise u istu Savu u pottedeljak jer rudnic
u nedelju nisu radili.

Kakvo je stanje danas u odnosu na 1936. godinu? Je li ona uhvadena
pastrva u Savi sredinom sijeCnja znak poboljSanja iti je samo slucaj
bjezanja pastrve iz ribnjaka? Bilo bi divno kad bi bilo ono prvo.
Odgovor je zapretan u jos uvijek premutnim vodama Save.

Branke Vujasinovié
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PROCISCAVANJE
PITKIH I OTPADNIH VODA

TEH PROJEKT HIDRO d.d.
® PROJEKTIRANJE, NADZOR, GRADENJE
©® KONZALTING I INZENJERING
® ISTRAZIVACKO - RAZVOJNE USLUGE
¢ ZASTUPSTVA, TRGOVINA, IZVOZ-UVOZ
® SERVISIRANJE UREDAJA I OPREME

HRVATSKA ¢ 51000 RIJEKA
POSTANSKI PRETINAC 118
FIORELLO LA GUARDIA 13/V
Telefon: 051/213 688, 211 373, 213 506
Telefax: 051/213 469



HRVATSKO DRUSTVO ZA ZASTITU VODA ] MORA
CROATIAN WATER POLLUTION CONTROL SOCIETY

41000 Zagreb, Ulica grada Vukovara 220
telefon: 041/61-05-22, telefax: 041/51-96-75

PRISTUPNICA U HDZVM

Motim da me ufdanite v Hrvatsko drudtve za zadtitu voda i mora,

Imc i prezime | |

Mijcesio rodenja I | IMBG | !

Titula, specijalnost | ]

Zaposlenje - tyrtka [ |

- adresa | ]

- telefon | | fax | |

Kuéna adresa [ i

telefon [ | fax | ]
Motim da mi podtu HDZVM Saljete na adresu: posao |:| dom D
Zelim se pretplatiti na European po cijeni 70 K godisnje: DA NE

Posebno sam zainteresiran/a za aktivnosti u HDZVM:

glasilo/tema

sckefjafaktiv -

predavanja/prikazifrasprave

ostalo

Clanarinu za 1995. godinu, u iznosu od Kn (slovima:
) fminimatno S0 Kn /, u §to je ukljutena i pretplata na glasilo Drustva,
uplatit éu u roku od osam dana osobno u HDZVM ili na radun Drudtva broj 30101-678-48300.

Clanstvo traje do pismene izjave o istupanju,
Mjesto i datum Potpis

PRISTUPNICU poslati odmah na adresu HDZVM ili fax broj 041/51-96-75




HRVATSKO DRUSTVO ZA ZASTITU VODA I MORA
CROATIAN WATER POLLUTION CONTROL SOCIETY

41000 Zagreb, Ulica grada Vukovara 220
telefon: 041/61-05-22, telefax: 041/51-96-75

PRISTUPNICA U HDZVM

Molimo da nas kolektivio utlanite v Hrvatsko drudivo za zadtitu voda i mora

Ime/Tvrtka [ |

Scktor/Fogon | |

Sjediste | t

Telefon | | fax | [

Odgovorna osoba I |

funkcija | |

Osoba za kontakie s HDZVM

ime i |

funkeija i I teicfon | |
Podtu HDZVM molimo slati na ime | adresu fax | |

Prihvacamo Statut HD'ZVM usvojen 03, 05. 1994, godine

Clanarinu za 1995, godinu i pomo¢ Hrvatskom druitvu za zadtitu voda i mora u iznosu
ed - Ka (slovima 3
fminimalno 1500 Kn/ doznadit <emo na racun HDZVM

broj 30101-678-48300.

Clanstvo traje do pismene izjave o istupanju.

Mjesto i datum Petat Potpis odgovorne osobe

PRISTUPNICU poslati odmah na adresu HDZVM ili fax broj 041/51-96-75




INSTITUT GRADEVINARSTVA HRVATSKE
/AVOD ZA HIDROTEHNIKU

4100 ZAGREB, JANKA RAKUSE 1, PP 283
tel. 041/ 530 701, 636 444, fax 041/ 534 737, telex 22275

Poslovni centar OSIJEK, Drinska 18

tel. 054/ 44177
fax 054/ 24 958

Poslovni centar RIJEKA, Viktora Cara Emina 5
tel. 051/ 30 744
fax 061/ 211 310

Poslovni centar SLIT, Matice Hrvatske 15

tel. 058/ 523 333
fax 068/ 551 152




GODISNJA SKUPSTINA
HRVATSKOG DRUSTVA ZA
ZASTITU VODA I MORA

Skupitinu je otvorio te dalje predsjedavao predsjednik HDZVM
prof. dr. BoZidar Stilinovié,

U prvome dijelu analiziran je rad Drudtva tijckom dvogodiSnjeg
izbornog razdoblja a poglavito protekle godine. U drugome dijelu rada
skupitine usvojene su izmjene statuta za koje se vjeruje da Ce pridoni-
jeti ndinkovitijem upravljanju DruStvom. Predvida se da suStinske
odluke izmedu dvije skupstine donosi Veliko vijeCe (predsiedniSivo) a
operativie postove svakodnevno vodi Malo vijeée kao uZe operativno
tijelo Velikog vijeca.

U radu skupstine aktivno je sudjclovalo desetak Elanova. Poscbno je
zapaZena diskusifa Ljudevita Tropana koji je predlofio niz manjih
dopuna statuta te podsjetio na dane prije petnaest godina kad je
Drusivo osnovano.

Skupitina je protekia u brzom i u¢inkovitom radu 5to je rezultat
dobrih priprema PredsjedniSiva HDZ VM. Clanovi su dobili poseban
broj *Zubora® sa svim izvje§¢ima i ostalim materijalima za skupStinu,
Taj broj bio je svojevrsna "inventura® rada Drustva tijckom protekle
dvije godine. U posebnom programu za vrijeme brojanja glasova Mi-
hajlo Filipovié priredio je poscban dozivljaj nazolnima prikazujuci
izbor iz svog bogatog opusa fotografija koje su u svezi s vodama i
morem.

Ponosimo samo ovako saeti prikaz rada skupstine smatrajuci da se
sve ostalo mofe vidjeti iz njenog zapisnika te iz jzvjeséa izborne komi-
sije koje donosimo u cijelosti.

Zakljofimo ovaj prikaz opéom ocjenom nazoénih da je skupStina
ponovno bila izvrsno pripremljena e je &lanovima omogucila uvid u
svekoliki rad i planove Drudtva. U novo Veliko vijeée izabrani su
"pravi” kandidati koji e svojim znanjem i voljom omoguditi daljnji
napredak Druftva,

ZAPISNIK GODISNIE IZBORNE
SKUPSTINE HDZVM ODRZANE
U UTORAK 3. SVIBNJA

1994. GODINE

Skupitina je odriana u velikoj dvorani JVP Hrvatska vodoprivreda,
Zagreb, Ulica grada Vukovara 220. SkupStinu je otvorio te prigodnim
rijefima pozdravio nazone predsjednik HDZVM prof. dr. Bozidar
Stilinovi€,

Pismene pozdrave skup3tini postali su JVP za slivno podrudje grada
Zagreba i "Zdenka" iz Velikih Zdenaca,

U Zagrebu je u uiorak 3.
svibnja 1994, godine
odr¥ana redovia izborna
godisnja skupstina
HDZVM. Nazoéno je bilo
stotinjak ¢lanova  drugih
zainteresiranih.

U SLIIEDECEM BROJU
"ZUBORA" OBIAVIT
CEMO U ClIELOSTI

IZMIJENJEN! |
DOPUNIENI STATUT

HDZVM!




Prof. dr. BoZidar Stilinovi¢ predlozio je
DNEVNI RED
1) Izbor radnih tijela
1.1 radno predsjednisivo
1.2 zapisniCar, ovjerovitelji zapisnika
1.3 kandidacijska komisija
1.4 izborna i verifikacijska komisija
2} lzvjeSce o radu u proteklom razdoblju
3) Izvjesée o financijskom poslovanju u 1993, godini
4) Irviesée nadzornog odbora
5) Rasprava i usvajanje izvjeséa
6) Prijedlog izmjena i dopuna statuta
7} Rasprava i dono3enje izmjena i dopuna statula
8) Prijedlog kandidacijske liste
- predsjednik
- tajnik
- veliko vijece
9) Izbor novog vrhovnitva
stanka
10) 1zvjedte izborne komisije
11) Razrjedenje postojebeg vrhovnidtva i postavljenje novog
12} Program rada za 1994, godinu
13) Financijski plan za 1994, godinu
14) Rasprava i usvajanje planova za 1994, godinn
15) Razno
Predsjednik je zamolio nazoéne da se glede bric pripreme glasadkih
listiéa zamijeni redoslijed togaka u dnevnom redu tako da se todke 6,
7.18.uvrstcudnevnired odmah iza totke 1. S ovom jzmjenom nazodéni
stt jednoglasno prihvatili dnevni red u cijelosti,
Totka L.

1.1 U radno predsjednidtvo predioZeni su prof. dr. BoZidar Stilinovic,
mr. Zeljko Makvi¢, Franjo Vandina, Leo Putz i Darko Kranjéic,

1.2 Za zapisnitara je predioZen mr, Zeljko Makvic, Cijeli tijek rada
skup3tine sniman je na magnetofonsku vrpen,

1.3 U kandidacijsku komisiju predioZeni su dr. Darko Mayer (pred-
jednik), Hivzija Veledar i Alosa Milagi¢

14 U izbarnu i verifikacijsku komisiju predio¥eni su Viadmir Tus-
kovi¢ (predsjednik), Zdenka Bradun i Borivoj Glumbid

Nazodni su jednoglasno prilvatili predioZene kandidate,

Totka 2. (prije 6.)

Izmjene i dopune statuta koje je prethodno razmotrilo predsjed-
nidtve, a obznanjene su u"Zubory” 4/93, nazotnima su obrazlo¥ili prof.
dr. BoZidar Stilinovi¢ i mr. Zeljko Makvic.

Tocka 3. (prije 7.)

U raspravi o izmjenama i dopunama statuta sudjelovao je Liudevit
Tropan { predloZio;

CL 3 - ispred "udruZenje gradana® dodati "neprofitno”

Cl. 13 - u prvoj reenicl dodati i stranci®

CL 15 - u posljednjoj redenici ispred "prijedloga Predsjednitva”
dodali "obrazioZenog"

€1 16. - u drugom stavku dodati "aktiv nije pravna osoba”

I ——TSSS




€1, 17. - Li.Tropan predla¥e da se izrade poslovnici svih upravnih
or%ma te njima poscbno utvrde nadini edlutivanja i potreban kvorum
1. 19, (novi prijediog) - iza "predsjednici sekcija i aktiva® dodati "bez
prava glasa"
CL 20 (novi prijedlog) - iza "predsjednik® izostavili "ili zamjenik
predsjednika” '
Viatko Bareza predloZio je da se u 1. 21. (novi prijediog) doda da
predsjednik svog zamjenika imenuje iz redova ¢lanova Velikog il
Malog vijeca Drudtva.
Za navedene prijedloge fzmjena § dopuna statuta jednoglasno su se
izjasnili svi nazodni.
Tofka 4. {prije 8.)
Predsjednik kandidacijske komisije prof. dr. Darko Mayer obra-
7l0Zio je listu kandidata za predsjednika, tajnika i Veliko vijece koju
je usvojilo i skupdtini predioZilo predsjedniftve HDZVM.
Za ¢lanove nadzornog odbora predloZeni su Zvonimir Luburi¢, Elza
Hrvoji¢ i mr. Mirko Pletko. Lista je dopunjena kandidaturama prof.
dr. Laszla Siposa i Lovorke Jakopovi€ za koje su stighi pismeni prije-
dlozi.
Nazoni u dvorani predloZili su u Veliko vijeée i Viadimira Stengla,
mr. Bo¥idara Horvata, Aljosu Miladica, mr. Zeljka Dadiéa i Katicu
BoZidevid,
Ovime je lista kandidata za Veliko vijeCe zakljufena s 32 osoba.
Todka 5. (prije 2.)
Izvieiée o radu u proteklom razdoblju obznanjeno je u "Zuboru"
4193, Mr. Zeljko Makvié ukratko ga je obraztoZio nazotnima.
Totka 6, (prije 3.)
Izvjesce o financijskom postovanju u 1993. godini podnijela je Bran-
ka Antolkovié. Bilanca prikoda i rashoda HDZVM od 1.1,1993. do
31.12.1993. prilog je br. 1. ovom zapisniku,
Tocka 7. (prije 4.)
Izvjedce (zapisnik sa sastanka) nadzornog odbora obznanjeno je v
“Zuboru" 4/93. U ime otsutnih ¢anova nadzornog odbora na skupstini
ga jer protitac prof. dr. BoZidar Stilinovic,
Tedka 8. {prije £.)
U raspravi o podnesenim izvje$¢ima sudjelovali su prof, dr. BoZidar
Stilinovi¢, Mijat Barisi€, Ljudevit Tropan, Aljofa Milali¢, Radoslav
Karleusa i Zeljko Babié.
Nakon rasprave sva tri izvie3éa jednoglasno su prikvadena.
Totka 9.
Nazo¢nima su podijeljeni glasadki listiéi 1¢ se pristupilo izboru novih
organa uprave HDZVM.
Tijekom stanke M. Filipovi¢ prikazao je izbor dijapozitiva pod na-
slovom "Liepota hrvaiskih voda”
Tocka 10,
Viadimir Turkovié podnio je izvjedCe izborne komisije o izboru
predsjednika, 1ajnika, flanova Velikog vijeca i nadzornog odbora. Ovo
izvjesce prilog je br. 2. ovom zapisniku,

Totka 11. o

Prof. dr. Stilinovi¢ proglasio je razrjcSenje dosadasnjeg vodstva a _ :B?J

potom postavijunje novog predsjednika, fajnika i Clanove organa upra-
vljanja.




Totka 12,

Prijedtog programa rada za 1994, godinu obznanjen je u "Zuboru"
4/93. Nazolnima ga je obrazioZio prof. dr. BoZidar Stilinovié. |
Todka 13, |
Financijski plan za 1994. godinu v okvirnim je criama obrazlofio ms.
Zeljko Makvié, Precizniji ptan modi Ge se utvrditi tek pofto Veliko |
vijece utvrdi detaljan program rada do kraja 1994, godine.
Toitka 14, |
Predlozeni program rada i financijski ptan za 1994. godinu jednogia-
SO Su usvajeni. |
Todka 15,
Prof, dr. BoZidar Stilinovi¢ u ime HDZVM &estitao je prof. dr. Darku
Mayeru na priznanju CHARTA RABUZIANA.
Mr. Zeljko Makvi¢ i Franjo Vangina iznijeli su nekoliko informacija
u svezi $ aktivnostima koje su u tijeku (struéni skup Sekcije za vodoop-
skrbu i odvodnju u Umagu, predavanje prof. Zlatka Pollaka i strudno
putovanje u Madarsku).
Skupstina je zavrSila rad oko 14 sati.

Zapisao
Mr. Zeljko Makvié, v. . Prof. dr. BoZidar Stilinovié, v. 1.
tajnik HDZVM predsjednik HDZVM

1ZVIESCE
IZBORNE KOMISIJE

Tijekom izborne godidnje skupstine HDZVM, dana 3. svibnja 1994,
godine, odrZano je tajno glasovanje za predloZenu listn kandidata,
Izborna komisifa je nakon prebrojavanja ukupno 74 lista, utvrdila da
su izabrani sljedeéi kandidati:

PREDSJEDNIK
prof. dr. BoZidar Stilinovi¢ 52 glasa
TAJNIK

mr. Zeljko Makvié 50 glasa
VELIKO VIJECE

1) Krunoslav Badurina 37

2) Mijat Barisic¢ 25

3) Tadija Barun 36

4) Miljenko Belaj 26

5) KATICA BO%!CEVIC 38

6) ZDENKA BRACUN 56

7) Marija Cepo 33

8) NADA CERN] 40

9) Gorana Cosi¢ Flajsig 35

10) ZELIKO DADIC 48

11} JASNA DANICIC 39

12) Dubravko Delié 34




13) DUBRAVKO DRAGOJEVIC 39

14} Stanko Durdevié 35
15) NIKOLA GABRIC 38
16) Zvonimir Had 31
17) BOZIDAR HORVAT 46
18) Lovorka Jakopovi€ 23
19) DARKO KRANJICIC 44
20) Zivana Lambaga 22
21) Zhatko Ledecki : 30
22) BORIS LEGOVIC 39
23) DARKO MAYER 65
24) IVAN MIJATOVIC 46
25) ALEKSA MILACIC 38
26) Zeljko Ostoji¢ 33
27) Stjepan Ptitek 31
28) LEO PUTZ 49
29) SLAVEN RACKI 43
30) LASZLO SIPOS 49
31) VLADRIMIR STENGL 49
32) Stanislav Tedeschi 34
33) ZELIKG TELISMAN 47
34) Scnka Teufel ) 28
35) VLADIMIR TURKOVIC 38
36) FRANJO VANCINA 39
37) HIVZIIA VELEDAR 46
38) BOJAN ZMAIC 53
39} Josip Zortec 36

Za Veliko vijece birala s¢ 21 osoba. Kako su 4 kandidata dobila 38
glasova, Komisija prediaZe da se sva etvorica izaberu u Veliko vijece
te da s¢ time ovo vijece profiri na 22 osobe. Izabrani su svi kandidati s
38 ilj vide glasova {istaknuti velikim slovima).

NADZORNI ODBOR

1) Elza Hrvojic

2y Zvonimir Luburié

3) Mirko Plecko

Sva tri kandidata dobila su vise
od polovice glasova te je time ‘t:j
potvrden njihov izbor,

Ukupan broj pregledanih gla-
salkih listi¢abio je 76, Od togasu
74 bila va¥eda i na njima su pre- Pl
brojani glasovi, 2 na 2 je zao-
kruZeno viSe od 21 kandidata te su zbog toga proglaleni nevaZe€im,

U Zagrebu, 3. svibnja 1994,

Clanovi komisije: Zdenka Bratun, v.r.

Predsjednik komisije: Vladimir Turkovic, v.r. Lj
41
Borivoj Glumbié, v.r.




PREDSJEDNISTVO HDZVM

Veliko vijece (* Malo vijece)

Katjca BoZitevié
*Zdenka Bradun
Nada Cerni
Zeljko Dadi¢
Jasna Danid&ic

Bubravko Dragojevi¢

*Nikola Gabri¢
BoZidar Horvat
Darko Kranj¢ic
Boris Legovic
*Darko Mayer
*Jvan Mifatovi¢

* Aljoga Milali¢
Leonard Putz
Slaven Radki
Laszlo Sipos
Vladimir Steng]
Zeljko Telisman
Viadimir Turkovic
Franjo Vandina
*Hivzija Veladar ©
Bojan Zmaic

Nadzorni odbor
Elza Hrvojié
Zvonimir Luburi¢
Mirko Plecko

administracijn
SnjeZana Curavi¢

informatika
Iskra Qmréen

financtje
BoZena Jurdié

045-25-122/996
(55-231-523
041-614-400/2102
041-277-045
041-633-444
041-450-666
041-610-522
051-39-811
0531-62-822
051-203-499
041-440.076
041-440-089
041-633-444
041-516-011
041-173-111
041-452-477
041-450-666
041-610-522
046-31-922
041-238-793
041-516-011
041-636-444/325

041-610-522
041-610-522

041-610.522/345

041-610-522/210

0G41-620-023

IZABRANO NA SKUPSTINI
3. SVIBNJA 1994.
TELEFON FAKS
Predsjednik
BoZidar Stilinovi¢ 041-442-804 041-432-526
Tajnik
chjko Makvié 041-633-444/2268 041-510-137

045-25-863

055-231-523
041-440-806
041-272-166
041-510-137
041-412.619
041-519-675
051-212.219
0532-62-159
(151-203-000
041-440-008
041-418-230
041-510-137
041-516-459
041-170-033
041-450-725
041-412-619
041-519-675
046-31-002

041-228-437
041-516-459
041-533-737

041-519-675
041-519-675




] RAD
PREDSJEDNISTVA DRUSTVA

Novoizabrano VELIKO VIJECE sastalo se prvi put v Umagu 1.
lipnja, tijekom strunog skupa Sekcije za vodoopskrbu { odvodnju.
Razgovaralo se o buduéim aktivnostima, poglavito o skupovima. Iza-
brani su i &lanovi Malog vijeca: prof. dr. BoZidar Stilinovi¢ (po funkeiji),
mr, Zeljko Makvi¢ (po funkciji), Aljo¥a Mila&ié (po funkciji), Zdenka
Bratun, prof. dr, Darko Mayer, dr. Ivan Mijatovi¢, Hivzija Veledar

MALO VIJECE sastalo se prvi put 7. srpn]a 1994, godine. Pozvani
su bili, kao i u svim daljnjim prilikama, svi lanovi Velikog vijeca,
Doncsen je niz zakljufaka od kojih izdvajamo:

- gosp. Nikola Gabri¢ naknadno je izabran u Malo vijece

- prof. dr, Darko Mayer izabran je 2a zamjcnika predsjednika
HDZVM

- potpisnici u ime Druftva su predsjednik, zamjenik predsjednika i
lajnik

- pribvacena su izvje$éa o strunom putovanju u Madarsku te o
strunim aktivnostima na skupu sekeije za vodoopskrbu i odvodnju u
Lmagu

- strucni skup o poljodielstvu i gospodarenju vodama odrfat e se
tfjiekom mjeseca studenog u Bi-
zoveu U suorganizaciji  vide
struénih drudtava

- na struénom skupu Drudiva
24 zaftitu voda Slovenije
HDZVM  Ce sudjelovati sa vise
slru¢nih tema

- prihvadeno je da HRDZVM v
Budimpesti tijekom medunarod-
ne  konferencije podunavskih
7emalja organizira izloZbu um-

jetni¢kih forografija "Nemirne
vode" Krelimira Boboveca
- HDZ VM se dodatno pretpladuje na 25 primjeraka EWPC Casopisa
- financijsko poslovanje Drudtva umjesto Branke Antolkovi€ oba-
vljat €e od 1. srpnja gda. BoZena Jurdic¢
- REC je dodijelio sredstva Druftvu za nabavku informaticke opre-
me. Odabir ¢e se obaviti nakon prikupljanja ponuda
Drugi sastanak Malog vije€a odrZan je 6. listopada 1994, godine. Uz
étalo zakljuleno je:
- HDZVM e upriliditi poseban sastanak predsjednidtva i dati inici-
jiative za analizu i utvrdivanje standarda efluenata
- prihvaceno je financijsko izvjedée VM-EKA o poslovanju skupa u
mdgu uz napomenu da ga Nadzorni odbor detaljnije pregleda
- utvrdene su pojedinosti organizacije IL trako3tanskog seminara
'« Bojan Zmaié prisustvovat ¢e sastanku radne grupe EWPCA v
I isabonu i konferenciji o integralnom tretiranju otpadnih voda
" prilivacen je kalendar aktivnosti do kraja 1994, godine s time da se

: laiuqcm godine prigodnim programom obiljeXi 15 godina rada Drustva

+ utvrdene su £lanarine za 1995, godiny




STRUCNO PUTOVANJE
U MADARSKU
13 - 17. LIPNJA 1994.

|
|

Kao i svake godine, HDZVM je potetkom licta organizirao strugno %
putovanje u inozemstvo. Posjetili smo Madarsku s kojom imamo za-
jednitkih vodoprivrednih sustava i objekata i koja nam mofe pokazati
mnogo zanimljivog v gospodarenju vodama, Morali smo misliti na
poteSkoce i neimaStinu na nafem trZiftu pa je bilo primjercno poéi u {
najbliZe susjedstvo.

U pripremi i organizaciji pomogli su nam kolege iz madarskog
hidroloskog drustva te iz Vodovoda u Petuhy, poschno nad can Slavko
Kovadid,

Struéni program bio je tako koncipiran da se nazodni upozZNdju s
osnovama gospodarenja vodama u Madarskoj a detalinije s vodoop-
skrbom i odvodnjom u velikom gradu (Budimpedti), manjem gradu
(Pecuhu) te u regiji gdje su postavljeni izuzetno visoki zahtjevi zadtilc
okolifa (Balaton).

Prvog dan wprili¢en je posjet regionalnom vodoprivrednom podu-
2ecu v Siofoku gdje smo se wpoznali sa slofenim vodoopskrbnim |
odvodnim sustavom nasclja oko Balatona. Vodoopskrba se osniva
dijelom na koritenju povisinskih voda iz jezera a dijelom crpljenjem
podzemnih voda iz blize ili dalie okolice. Sustav je podijeljen v vise
manjit cjelina. Da bi se zastitilo jezero, odvodnja jerjefena tako dase
sve otpadne vode prodifavaju i potom odvode izvan slivnog podrudja,
desetke kilometara daleko. Posjetiti smo jedno postrofenje za pripre-
mu pitke vode sa zahvatom u Balatony fe uredaj za prodiscavanie
komunalnih voda na periferiji Siofoka.

U Budimpcesti je posebno zanimljiv bio posjet institutu "Vituki® koii
predstavija cemtar znanstvenih istra¥ivania i strudnog rada v razaim
oblastima gospadarenja vodama za cijely Madarsku. Dijelom privati-
ziran, institut okuplja eminentne madarske stradnjake, Skolovane po
cijelom svijetn. Posebno je bio dojmljiv posjet laboratorijima za analizu
voda, opremljenim najnovijom opremonm, nabavijenom sredstvima iz
Phare programa,

U Vodovodu Budimpe$te upoznali smo se s osnovnom koneepcijom
vodoopskrbe ovog dvomilijunskog grada. Nazotni su sa zanimanjem
razgledali “sree” susiava, upravijacki centar poveran s vife stotina
crpriih stanica, vodesprema i drugih objekata na mre#i. Divljenje je
Izazvao razgled vodospreme od 80.000 m® koja je ekopana u brdo
Gelery, praktitki w centry grada! Za to je bilo potrebno prethodno
iskopati oko 150.000 m* zemlje. Vodosprema je gradena iz prednapre-
gnutog betona. Sastoji se od dvije komore radne dubine oko 7 ntetara,
tako oblikovane da nema "mrtvih prostora”.

Posjetili smo i jedno od dva najvesa uredaja za proti$éavanje otpad-
nih voda madarske metropole. Na tzv, "sjeverni” uredaj pritjeéu komu-
nalne i industrijske vode od oko 900.000 ES. Nazotni su detalino
razgledali cijeli ciklus prodifcavanja, od ulaznih puZnih pumpi do filier
presa za mulj.




U Petuhu, kao gosti komunalnog poduzeCa, upoznali smo s¢ §
rjedenjima vodoopskrbe i edvodaje (o Cemu moZete defaljnije proditat
v poschnom Slanku). Veliko zanimanje izazvao je prikaz koristenja
kompijutera za pohranu svih podataka o komunainim instafacijama o
pojedinim ulicama i trgovima te demonstracija opreme za ofkrivanje
kvarova i sanaciju ¢cjevovoda { kanala,

Strucnu grupu Linilo je Cetrdesetak kolega, ponajviSe iz javnih vodo-
privrednih i komunalnih poduzeta te iz velikih indusirija. Zatudujuce
je malo bito projektanata. Za poschau pomod u organizaciji i pre-
vadenju zahvaljujemao kolegici Editi Ostrogonac-Remljak.

Na poklon smo dobili, narofito u instituty "Vitki", niz strulnih
knjiga i brofura pa pozivamo Clanove | ostale zaimeresirane da ih
posude ili pogledaju kod tajnikal

Domadinima smo kao znak zahvalnosti poklanjali znanstvena i
sirucna izdanja Drudtva i JVP Hrvatska vodoprivreda te umjetnicke
fotografije M. Filipovica, Zanimljivo jc da se gosp. Odonu Staroszhol-
skem, dircktorn "Vitakija" slika toliko svidjela da nas je pozvao da
tijekom konferencije podunayvskih zemalja postavimo posebnu izloZbu
(0 tome detaljnije u drugom prilogu).

Turistitki dio putovanja tradicionaino je bez preSke organizirao
"Generalturist” - posiovnica Neboder, Prijevoz je bio luksuznim auto-
husem a smicstaj u hotelima visoke kategorije "Stadion” { "Pannonia”.
U oba grada upriliden je razgled uz struéno vodstvo. Nije izostala niti
poscbna vedera u Sardi vz pacionalnu kuhinju i glazbu, U Petuhu je bio
planiran i posjet tvornici keramike Zolnay ali smo se morali zadovoljiti
samo razgledom muzeja. Malo slobodnog vremena preostalo je i za
tradicionalni "foping” u kojem su najtraZenije bile kobasice i sirevi,

Crganizatorima je bilo vrlo drago Suti pohivale na rastanku i ocjeau
da je puiovanie u potpunosti uspjeto, kako v struénom take 1 v turi-
stitkom dijclu, To nam daje poticaj za nove planove i akcije. Smifljamo
ved 1 slijedede strudno pulovanie. Za 1995, godinu planiramo posjetn
najveéem sajmuo gradevinarstva BAUMA u Miinchenu tijekom travnja
te petodnevno strudno putovanie u (nadamo se) Svicarsku potetkom
bjeta ili jeseni.

PREDAVANJE PROF. DR.
BOZIDARA STILINOVICA

I PREDSTAVLJANJE HDZVM
U OSUUEKU

U zajednitkoj organizaciji Ministarstva kulture i prosviete, Zavoda
za Skolstvo, Pokreta prifatelja prirade "Lijepa nada" i Hrvatskog drutva
za promicanje zadtite ljudi u radnoj i Zivotnoj okolini, v Osijeku se
povremeno uprilituje poseban program ekologkih vederi pod zajed-
nitkim naslovom "EDUKACIA U ZASTITI PRIRODE".

HDZVM je pozvano da se predstavi na ovoj cijenjenoj tribini tije-
kom proljetnog niza predavanja, U srijedu 20. travnja 1994, godine, u
prvom dijelu programs, prof. dr. BoZidar Stilinovié odr?ao je preda-
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vanje vz projekeife pod naslovom "Dunavom od Crnog mora do Beda®,
NaSi Clanovi sjetit ¢e se da je nad predsjednik istu temu prikazao
podetkom 1993. godine i u Zagrebu. U nastavku je mr. Zeljko Makvié
ukratko predstavio Drustvo, njegove struéne i promiéhenc aktivnosti
te izdanja. Ljudevit Tropan predstavio je “Hrvatske vode®, Poglavito
zanimanje izazvali su planovi vezani uz aktivnosti u Slavoniji. Kratko-
trajan boravak uvjerio nas je v nu¥nost prodirenja rada Drudtva u sve
nase regije. Nema sumnje da bi se uz pomo¢ iz Zagreba moghi jate
aktjvirati £lanovi i simpatizeri i u ovom dijelu Hrvatske.

Predstavijanje HDZVM izazvalo je veliko zanimanje, Nazocno je
bilo stotinjak Osjctana, od uva¥enih profesora do udenika, Druftvo je
steklo desetak novih ¢lanova, podijelilo desetke "Zubora i drugih
izdanja ali je jof vaZnije da je dogovoren niz novih 2ajednickih akcija.
Agilna gda. Valburga Kanazir pozvala nas je da postavimo izlozbu
nadih fotografija. O tome vife pro&itajte u drugom napisu...

ZELJEZOVITE BAKTERIJE U
VODONOSNICIMA SJEVERNE
HRVATSKE - PRIPREMA
PODZEMNIH VODA

ZA VODOOPSKRBU

Pod ovim su naslovom prof. dr, Zlatke Pollak i mr. Ru¥ica Marnsic
odrZali predavanje u utorak 17. svibnja 1994, podine. Autori su ZApo-
sleni u Zavodu za hidrotehniku Gradevinskog fakelteta u Zagrebu.

Podzemne vode u sjevernom dijelu Hrvatske &esto su prekomjerno
optereCene Zeljezom { manganom, tako da se moraju prodi¥éavatai.
Autori su nastojali pojasnit{ kako prisustvo i akiivnost bakierija utjede
na formiranje kemijskog sastava podzemnih voda, Tijekom istraZivanja
na viSe je mjesta dokazana prisutnost bakterija koje imobiliziraju
metale (MIB). To utfede ne odabir metode za pripremu vode za pice.
Konacni rezultati istraZivanja, tvrde autori, mogu imati zamjetnu prim-
jenu na nizu lokacija u Hrvatskoj.

PREDAVANJE
DR. ROKA ANDRICEVICA

U zajednitkoj organizaciji s Hrvatskim druitvom za hidraulicka
istraZivanja i Hrvatskim hidrologkim druftvom, HDZVM je u utorak
5. srpnja 1994, godine yprilitio predavanje dr, Roks Andritevida pod
naslovom: STOHASTICKO MODELIRANJE PROTICANJA ITRAN-
SPORTA U PODZEMNIM VODAMA.




Gospodin Andridevié je 1980. godine diplomirao a 1985, godine
magistrirao na Gradevinskom fakuitetu u Zagrebu. Doktorirao je 1988,
godine na Ssvendiliftn u Minnesoti, USA, Trenutno radi v
IstraZivackom centru za vode pri sveudiliStu u Las Vegasu, Nevada,
USA. Autor je 12 znanstvenih radova s podruja modeliranja protje-
canja { wransporta v prirodnim vodama te niza strudnih radova, teh-
ni¢kih izvjestaja i pozvanih predavanja.

ez

1ZLOZBA FOTOGRAFUA ; S
KAO PROMICBA ZASTITE VODA  [Biie

Sve je polelo kada sam u jednom zagrebadkon izlogue zapazio neko-
liko dojmljivik fotografija u svezi s vodom i podmorjem. Polazeci od
ideje da se voda u&inkovito moXe Stititi i na nalin da se vkaZe na sve
njene ljepote i tajne, HDZVM se povezalo s autorima izloZenih radova,
Tako je nastala nafa prva iztoZba umjetnitkih (?) fotografija. Sjecamo
je se, odrana je u gateriji AQUA sredinom prole godine. Bilo je
izlo¥eno 18 radova M. Filipoviéa [ dr, Jurja Vidonija.

Slijedili su Trako3¢an i Vara¥din, isti postav i isti problemi jer
fotografije nisu imale podloge. Za izloZbu u Cakoven progirili smo
postav s jos desctak radova istilt autora. Slike smo zalijepili na priklad-
nu podlogy koja ih $titi. Uslijedio je poziv u Osijek v uglednu klub-pa-
leriju "Magis® zbog &ega smo izloZbu jo¥ dopunili i vokvirili.

Awtori su sc odludili za nastov "Ljepota hrvatskih voda®, Postav sada
broji detrdesetak radova u formatu 30x45 cm i S0x70 cm, sve kasirano |
na kapafixu i wokvireno u aluminijske okvire, opremljeno ovjesnim |
koptama. Izlo¥bu prate katalog, plakat i drugi promitheni materijal.
Izlo¥ba je tako opremijena da je lako prenosiva (fak i poStom) a za
postav treba samo par sati. Uz olvaranje vobidavamo prikazati dviesto-
tinjak dijapozitiva tematski takoder vezanih uz hrvatske voda.

Pojedinc slike mogu posiu¥iti i kao vrlo efektni pokloni te smo ih
tako koristilii tijekom nadeg stru€nog putovanja u Madarsku. Namje-
ravamo tiskati i razglednice ali smo za ovu turistitku sczonu naXalost
zakasnili. Za 1995, godinu pripremamo i kalendar te jos niz promitbe-
nih aktivnosti koje zasad ostaju mala poslovna tajna i iznenadenje.

Spomenimo poziv koji nam je uputio pref. dr. Gdona Starosolszky,
direktor madarskog dr¥avnog instituta VITUKI, da izioZhu postavimo
tijekomn jesend u Budimpefil, kao popratai dio konferencije o Dunavu.
Razumije se da su tom prilikom osim ljepote hrvatskih voda pokazana
i nafa Phtvitka jezera.

Pozivamo, na kraju, sve nae fitatelie da nam poSalju svoje radove
za koje misle da su vrijedni javnog izlaganja i koristenja u promicbene
i druge akceije 1 svezi sa zaStitom voda.

Pozivamo i sve na$e gradove i kolektive da nam se obrate ako Zele
da izioZbu postavimo u njihovoj sredini. Stovano élanstvo i ostalo
&tateljstvo, molimo da nam pomogneté i raspitate se u vasim gradskim
galerijama i drugim izlo¥benim prostorima. Cijenit Cemo vau pomoé!




Radove dr. BoZidevida
HDZVM e prikladne
gpremiti i wokviviti, fake
da izloZbu mofemao lako
postaviti i u vasem grodu
ili poduzecu. Ofekujemo
vale pozive!

1ZLOZBA FOTOGRAFIJA
U OSIJEKU

Na pozivil agilnih osjetkih ckologa, a poglavito gospode Valburge
Kanuzir, izoZba fotografija "Ljepota hevatskih voda" M. Tilipoviéa i
dr. Juraja Vidonija bila je potetkom lipnja postavijena n Osijeku, u
uglednoj klub-galeriji "Magis”. Povod za otvaranje izlo#bhe bilo je obi-
ljeZavanje Dana zastite ckolifa. Organizatori su bili Ministarstvo kul-
ture i prosviete, Zavod za $kolstvo, Hrvatsko druivo za promicanje
zadtite ndi u radnoj i Zivotnoj okolini i JVP Hrvatska vodopriveeda.
Kao pokrovitelji izloZbu su financijski pomoghi "Vodovod" Osijek,
"Belisce” dud. i "Ekonerg” iz Zagreba. Zahvaljujemo! Na olvaranju sc
okupilo vife deseraka Osjetana koji su pozorno 1 sa zanimanjem po-
gledali i projekeiju dvjestotinjak dijapozitiva istih aviora. lzjozba je
popracena zapaZenim najavama i prikazima u slavonskim medijima.

I1ZLOZBA o
DR. SRECKA BOZICEVICA

U galerijf AQUA u zgradi JVP Hrvatska vodoprivreda od 21. lipnja
do 1. srpnja 1994. godine bila je postavijena izlodba cricda i akvarela
tr, Srecka Bofifevida. Uz domadina organizatori su bili HDZVM i
Uprava nacionalnog parka “Plitvitka jezera". Izlo¥eno je petnacstak
radova nastalih tijekom detird desetljeCa autorova posjeta tome kraju.
Iz uvodnogslova lixovnog krititara Juraja Baldanija izdvajamo: ".Sup-
tilitet izvedbe nagladen je u partijama gdje se konfrotiraju svictia i
sjene, odnosno ako se radi ¢ boji odredeni tonaliteti, e luministidki
ljeskovi. Ove kvalilete nadasve su prisutne u onim ostvarcnjima gdje
Srecko Bo¥idevic kao kronitar biljezi | izviesne mijene kako v krajoliku
tokom godine, tako I u izmjenama godisnjih doba, te osvictijenjima u
razli&itim razdobliima dana"

Prije otvorenja autor izloZbe uprilidio je projekciju dijaporitiva pod
motom "Sjetimo se Plitvica®. Uz niz toplih rijeci dr. Bodidevita i njego-
vilisjeCanja na dane provedene na Plitvicama, nazodni su vidjeli desetke
dobro poznatih ali i potpuno novih vizura ovog prekrasnog dijeta
Hevatske,

IzloZbu je nadahnutim rijedima otvorio prof. dr. BoZidar Stilinovié,
predsjednik HDZVM. Otvorenju su bili nazo¢ai Selni judi Uprave za
vodaoprivredu | JVP Hrvatska vodoprivreda te niz uglednika iz javnog
Fivota Hrvatske,

U predvorju je uprilidena prigodna prodaja reprint izdanja knjige
prof. Dragutina Franiéa "Plitvitka jezera i sjihova okolicy” iz 1910,
godine. Manju zakusku sponzorirala je Uprava nacionalnog parka
"PlitviCka jezera'

Uzdr. Bozidevica cjelokupni teret priprema i organizacije podnio je,
zna se vrlo uspjedno, Lindevit Tropan.

Otvaranje izlo#be vidno su obiljeZli mediji. Posebno istidemo prilo-
ge v TV emisijama "Hrvatska danas i preom TV-Dnevniku,
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1ZLOZBA
"TRAGOM VODENIH URA"

U galeriji AQUA potetkom srpnja 1994, godine bila je poslavijena
izuzetno zanimljiva tematska izloZba fotografija kolege Zdenka Kereda
zaposlenog u varazdinskoj ispostavi JVP Hrvatska vodoprivreda. Pod
naslovom "T'ragem vodenih ura" i motom voda-rijeka-prostor-mi antor
je izloZio vise desetaka [otografija. Radovi su temalski vezani za priro-
du, poglavito vode te VaraZdin, Poschnn &r otvaranju izlo?be dao je
doajen hrvatske fotografiie, gospodin Puro Griesbach, inate Keresov
fotografski ufitelj iz folo-kluba "Zagreb” koji se nazodnima obratio
toplim prigodnim rijedima i prisjecanjima.

NATIJECAJ ZA TEMATSKU
FOTOGRAFIJU

Hrvatsko drudivo za zadiitu voda § mora potaknuto akcijom UNEP
(The United Nations Environment Programme) objavljuje natjedaj za
raibolju fotografiju na teme VODE,

UNEP organizira medunarodni natjetaj fotografije pod nazivom
FOCUS ON YOUR WORLID I1. Natjedaj se pokrece uskiopu proslave
pedesete obljetnice Ujedinjenih nacija, a gencralni sponzor je lirma
CANON. Tema natjedaja je okolid u najSirem smislu te rijetit. Natjecati
se mogu svi bey obizira na starost, profesijo i dr. Organizator Ce primati
radove u periodu od 1. sijecnja do 30, travnja 19935, godine s time da fe
sluZbeni podeiak natjedaja biti v listopadu 1994,

HDZVM ¢e primati crno-bijele iti kolor fotografije s temom “voda"
do 31. prosinca 1994, nakon &ega Ce biti organizirana izloZba najboljih
radova. Oni &e hitl poslani na natjedaj UNEP-a kao kolekiivni odaziv
HDZVM na njihovu akciju.

Odabrant radovi va izlofbu bit ¢e povedani i opremljeni prema
zahtjevu UNEP-a ni trofak Drudtva,

Oni koji Zele samostaino sudjelovaii u UNEP-ovu natjedaju fotogra-
fifom 0 vodi ili nekom drugom primjerenom temom mogu dobild
detaljne upute i formolare kod tajnika Drudtva ili na adresi:

"Facus on ¥Your Workd 11"

Enformation and Malilic Altairs Branch
UNEDP

PO Box 30552, Najrobi

KENYA

Sastavio
jraf. dr. Darke Meyer

haeninional Phatograghic Comgeridm
oty the Enviromment 19941993




FINANCIJSKA
POTPORA REC-a

Regionalni centar zastite okoliSa za srednju i isto¢nu Europu tije-
kom godine u viSe navrata dodjeljuje financijsku potporu kolektivima
i pojedincima za raznolike aktivnosti u svezi sa zaStitom okolisa.

Posredstvom predstavniStva REC-a u Hrvatskoj HDZVM je tijekom
proljeca traZio i dobio financijsku potporu za nabavku informaticke
opreme. Prethodno smo ocijenili da je naglim razvojem Drustva
"ru¢no" vodenje dijelova administracije, arhive i sl. postalo preusko
"grlo" za daljnji rad te da je to prioritetan problem za koji je potrebito
traZiti pomoc.

REC je Drustvu dodijelio financijsku potporu u visini od 1300 USD
namijenjenu za nabavku opreme. Prema posebnim uvjetima ugovora
oprema ¢e biti vlasniS§tvo REC-a. Nakon godinu dana moZe se podnijeti
zahtjev za dobivanje opreme u trajno vlasniStvo. U meduvremenu
potrebito je podnijeti dva izvje3¢a o nacinu koriStenja opreme.

Tijekom kori§tenja opreme potrebito je obznaniti da je realizaciju
dijelom omogucio REC$to HDZVM i ovom prilikom ¢ini s posebnim
zadovoljstvom i zahvalnoi¢u! Posebno istiCemo poZrtvovnost gde Li-
dije Pavié, predstavnice REC-a za Hrvatsku, kojoj se takoder zahval-
jujemo za svekoliku pomo¢!

NABAVKA
INFORMATICKE OPREME

HDZVM je tijekom ljeta nabavio informaticku opremu za koju
vjerujemo da ¢e u potpunosti moci zadovoljiti potrebe Drustva. Tu
prvenstveno mislimo na administrativne poslove, vodenje arhive,
sredivanje knjiZnice, stvaranje razliCitih baza podataka, stvaranje te-
meljitih baza podataka i adresara o lanovima, pretplatnicima, novina-
rima, specijaliziranim poduze¢ima itd. Sada sve to imamo u zacecima,
“"razbacano” na vide mjesta, preteZzno u zgradi JVP Hrvatska vodopri-
vreda.

Drustvu je dodijeljena financijska potpora u visini od 1300 USD.
Dodali smo jo§ oko 1170 DEM kako bismo nabavili sustav koji moZe
obavljati sve 8to je Drudtvu potrebno. Nakon prikupljanja viSe ponuda
odludili smo se za "Centar - informatiku" d.o.o. iz Zagreba.

Sada nam predstoji da nau¢imo 3to ucinkovitije koristiti ovu, ned-
vojbeno mocénu opremu, te sloZeni posao prikupljanja podataka koji
su dosad bili sredeni ili razbacani na nekoliko mjesta.



TREBAJU NAM
PROSTORIJE!

Nabavka informatitke opreme naglasila je problem koji smo isticali
vedi prije: prosterije za rad DruStva, Kompjuter jednostavno nemamo
idje postaviti! Dodajmo da se nekoliko stotina strudnih knjiga i Caso-
pisa nalazi "u hrpama" na viSe mjesta u zgradi JVP Hrvatska vodopri-
vreda tako da se ulinkovito ne mogu koristiti. Arhiva i dokumentacifa

s

Druftvu su za dalini

Dru$tva takoder nisu slofenc kako priligi. Drustvo ima namjeru pret- rﬂd{’?-’“?gorf'gb”;
platiti se na domace i strane strudne Sasopise kako biih Slanovi iostali ~ Prosiorje. Raxe je na.
zainteresirani mogli trajno koristiti. Ali gdje ih izlo#iti i pogledati? rad usko povezan uz

Clanovi Drudtva dolaze v zgradu JVP Hrvatske vodoprivrede gdje akumog{i VP
osimslubenih poslova ele popritatiiinformiratiseioradn HDZVM. ~ Hfrvatske vodoprivrede
Zar da restoran ili Lujina soba slu¥e za okupljanje najveéeg struénog fekakoje inase
drugtva? sjedi¥te u njihovej |

Uvidajudi sve ove probleme ponovno smo zamolili najodgovornije 2gradi, razlonoje
osobe JVP Hrvatska vodoprivieda za pomot { dodjelu (ili najam)  “prave ovdje potraliii |
prostorija u zgradi koja je i sjediste Drustva, U prizemlju postoje dvije ~ Prostorije. Svaki najam
prostorije koje bi se mogle ideaino urediti za Kiupske prostorije i 2o gdicu gradunebi
administrativino vodenje Drugtva, Sada su te prostorije neiskoridtene. bio primjeren naSim

Moiete 1i zamisliti sve nade knjige uredno sloZene i dostupne zain- potrebama.

teresiranima? MoZete i zamisliti prostoriju u kojoj se okupljaju Elano-
vi, imaju na raspolaganju aktvalno periodiku, kataloge, obavijesti o
predstojecim skupovima itd? MoZele li zamisliti sistematiziranu arhi-
vu, svima dostupne kompjuterske podatke, sredenu dokumentaciju,
organiziranu prodaju nafih izdanja?

Preoslaje nam da se nadamo 8to skorijem rjelenju. Usmenu podriku
ved smo dobilil

PRETPLATA
NA EUROPEAN

Kao 810 je pornato HDZVM je Clan EWPCA te je pretplaceno na
njihovu sluZhenu publikaciju EUROPEAN WATER POLLUTION 1
CONTROL Journal. Povremeno u “Zuboru" objavljujemo za sve nase >
Clanove prikay, ovog izuzetno zanimljivog Casopisa odnosno popise o
tema po godiStina, ol

Kako nam je EWPCA ponudila izuzetno povoljne uvjete pretplate
na EUROPEAN, Drudivo je 1994, godine odlutilo za svoje najvjernije
tlanove naruditi neloliko desetaka kompleta. Tako ce komplet EU-
ROPEANA za 1994, godinu stci na adrese:

- ministarstava (Upiiv zi vodopriveedu, Ministarstvo znanosti 1
tehnologije i Ministarstvo graditeljstva [ zatite okolifa)

-~ JVP Hrvatsha vindopriveeda - sva Eetiri sfedidta OJ

- Nacicnalna § svicudiliging biblioteka
- Gradevinski fakulis _

- Institut gradavdiardivi Fvalske
- Institut za goolofks islvadivin]u

o




- Sumarski institut
- nadi ¢lanovi - kolektivi, za koje smo procijenili da ¢e imati najvise
koristi od EUROPEANA

Molimo za malo strpljenja dok ustrojimo ovaj adresar te vam posal-
jemo i zaostale brojeve od pocetka 1994, godine!

PRETPLATA
ZA 1995, GODINU

Za 1995. godinu HDZVM omogucuje zainteresiranima preiplatu na
EUROPEAN po izuzetno povoljnim uvjetima!

KOLEKTIVI - CLANOVI HDZVM dobivat ce European bez ikakve
dodatne naknade!

POJEDINCI - CLANOVI HDZVM mogu svojih 6 primjeraka osigurati
pretplatom na haSu adresu po cijeni od samo 70 kn. Molimo da ovaj iznos
uplatite zajedno s ¢lanarinom za 1995, godinu §to prije, a najkasnije do
15. sijecnja 1995. godine. Kasnije uplate necemo mo¢i proslijediti izda-
vacu!

Ocekujemo dakle vaSu uplatu 120 kn za clanarinu i pretplatu na
EUROPEAN ili samo uplatu ¢lanarine 50 kn ako vas éasopis ne zanima!

RIECNIK

Svojedobno smo vas zamolili za pomo¢ u oblikovanju hrvatskog
stru¢nog nazivlja u oblasti gospodarenja vodama.Va3 odziv bio je
naZalost ispod o¢ekivanja. Primili smo samo dva odgovora-prijedloga.
Zahvaljujemo kolegama Jurkovi¢u i Regentu na trudu. "Uzorak" je
suviSe mali da bi bio makar polaziSte za daljnje akcije. Stoga éemo
morati pri¢ekati neku buduéu Siru zajednicku inicijativu hrvatskih
jezikoslovaca i stru¢njaka za gospodarenje vodama.

ADMINISTRATIVNE
PROMIJENE

Tijekom ljeta iz vodoprivrede je u privatnu tvrtku otidla Branka
Antolkovi¢, voditeljica naSeg financijskog poslovanja. HDZVM se tako
moralo odreci njene suradnje. Ovom joj se prilikom zahvaljujemo za
izuzetno uspjesno vodenje financijskog poslovanja Drustva!

Financijsko poslovanje preuzela je, prema odluci Malog vijeca
Drustva, gda BoZena Jurdi¢, inace zaposlena na Filozofskom fakultetu
u Zagrebu. Molimo da se za eventualne probleme "financijske prirode"
obratite na tel. 041-620-023.

SnjeZana Curavi¢ koja vodi administrativne poslove vratila se nakon
bolovanja. Tako sve vase administrativne upite, narudbe nasih izdanja
itd. ponovno moZete obavljati na tel. 041-610-522/345.

Dodajmo ovdje da postoje $anse da se i tajnik "vrati" u zgradu JVP
Hrvatska vodoprivreda $to bi znatno olak3alo poslovanje Drustva.




HDZVM
U MEDUIMA

Sa radovoljstvom primjecujemo da s¢ 0 aktivnostima Drudtva i dalje
sustavno i lijepo piSe i govori u medijima. Izdvajamo samo najvaZnije:

U Lasopisu "Gospodarstve i okolid" objavijen je u broju od travnja
1994, gedine detaljan prikaz (cijela stranica) rada Drugtva. Odjek je bio
zamietan jer nam se javilo desetak novih lanova.

O skupu v Umagu bilo velikog odjeka u medijima, Posebno nas je
vesctio prifog v emisiji o zhanosti na prvom programu HTV u ¢etvrtak
16. lipnja naveder.

O otvaranju izloZbe slika dr, Srecka BoZidevita HTV je objavio dva
prilopga; u "Hrvatskoj danas” i u prvom TV-Doevnikul

O otvaranju izlozbe Krefimira Boboveca u Budimpefti Radio Za-
greb je objavio vijest u "udarnom” dneviiku a w vedernjem programu
emitiran je razgovor s tajnikom Drudtva,

Spomenimo da tisak, poglavito "Viesnik', uestalo izvjeStava s nadih
strutnih akceija.

PRIRODA
800 BROJEVA!

Zasvakojedivijenje : poStovanje kako "siardi¢” od 84 godine Zivahno
i neprestalno zbori svima koje zanima priroda, a poglavite miadima,
Cini se da jesvakim brojem sve zanimijiviji i raznovrsniji, u primjerenc
raskoEnoj visehuingj odori.

Podsietima se da o prvi broj iza3ao ujesen 1911, godine kao, kako
pife na naslovnici - popularno-navini prilog "Glasnika® Hrvatskog
prirodostovnog drudtva, Lirednik je bio dr. Ljndevit Gutschy.

Osamstoti broj vviyg e proljeca prigodno i svelarski obiljeZen. U
nizu pohvald istideno prizhanjo "Charta Rabuziana” za rad na promi-
canju zaftite okolign,

CESTITAMO "PRIRODY"
I POGLAVITO GLAVNOM UREDNIKU
DR OSKARU SPRINGERU!

Spomenimo na kyajy da xé u broju 803-805 za ljeto 1994, godine
nalazi i nekoliko 1emi koje v zacijelo zanimati i Statelje "Zubora”,
lzdvajamo "Kako sa siafim moiornim uljima’, u kojem su iznesena
iskustva zapadnih zewmiin, 1o prikaz prijedloga novog hrvatskog pra-
vilnika 0 postupanju sa siarim oljima. Ciatelje Ge zanimati i prikaz
ekspedicije Arktik-Angarkils, populame “Hrvatske Sigre®, te putopisi
iz sjevernoamericke prosije i Mepata,

Za pretplatu molim ds s¢ javite administraciji PRIRODE: 41001
ZAGREB, Rooseveltiw 114 &, (¢l £331/442-604, faks 041/43-786
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NATIONAL OBOGRAPHIC BOCIBTY
“For the increate and diffusion
of geographic knowledge. "

NATIONAL
GEOGRAPHIC

Kao §to smo najavili u proglom broju "Zubora", Druitvo se pretpla-
tilo na "National Geographic”, Prvi su brojevi podeli stizati na nasu
adresu. Stigla su i dva primjerka posebnog izdanja o vodama. Ponovno
smo se odusevili napisima i grafickom opremom ovog izuzetnog &aso-
pisa.

Iz broja u srpnju izdvajamo temu o reciklaZi i trendovima u izna-
laZenju novih mogucnosti upotrebe odbadenih stvari. PaZnju plijene i
napisi 0 Bostonu te o podvodnom arheolodkom nalazi§tu u blizini
Manile.

U broju od kolovoza izuzetno su dnér:ljivi napisi o zagadenjima u
biviem Sovjetskom Savezu, posebno o Cernobilu, te 0 opasnim medu-
zama uz australsku obalu, sve popraceno zatudujucim fotografijama.

Pozivamo zainteresirane da kod tajnika posude i pogledaju te broje-
vel

ZELENA KARTA
ZAGREBA

U izdanju Drustva za unapredenje kvalitete Zivota tijekom proljeca
izasla je prva ZELENA KARTA ZAGREBA. To je prva takva karta u
Hrvatskoj kojom ovo Drustvo obiljeZava i 900. godi§njicu Zagreba. U
karti relativno malog formata i skromne opreme (nedostatak sredsta-
va?) moZe se ipak naci niz "zelenih" podataka vezanih uz hrvatsku
metropolu. Narotito nam je drago istaci da je i HDZVM pomogao u
pripremi karte ustupivii podatke o stanju vodotoka, jezera i §ljuncara.
Ime Drustva istaknuto je i na karti. Karta se naZalost moZe naci na malo
mjesta u prodaji u Zagrebu pa je pokudajte nabaviti izravno kod
izdavaca (llica 72, tel 041/426-352).

IZLAGANIJE I PRIKAZ
REZULTATA ISTRAZIVANIJA
NA LOKACII ZITNJAK
(centralni zagrebacki uredaj
za CiS¢enje otpadnih voda)

Pod ovim se naslovom i podnaslovom pocetkom srpnja ove godine
pojavilo u zgradi JVP Hrvatska vodoprivreda nekoliko manjih plakata.
Kao organizator navedena je JVP Hrvatska vodoprivreda. Navodi se

jos i da "...Prikaz rezultata istraZivanja prikazati ¢e izvrioci radova:
IGH i Ekonerg".



NaZalost MDZVM ni na koji nacin niie prethodno obavijesien o
ovom izlaganju pa tako nije mogao pozvati niti svoje tanstvo,

Izlaganju je bilo nazo&no manje od tridesetak osoba, uglavnom iz
zgrade JVP, §10 ocjenjujemo katastrofalnim glede zanimljivosti i
vaZnosti teme.

5 poscbnim se Zaljenjem prisjecamo svih molbi I nastojanja
HDZVM da uprilidi javnu tribinu 0 ovoj temi. Ako nas se zaboravilo i
ignoriralo ovom prilikom, nadajmo se da nece i v buducnosti!

LJ Zapatenou
Uf'] "Viesniki"
O Bravo za
e Vodovod
Osifek!

,OSjeCamo sve
€K.... NEIZMJEran

Ll

I Nam c‘iO\g

MISLECI DOMOVINA....
Kad mislimn - Domovina - 1ad izraZavam scbe i
wkorjegjujem se
govori mi o fome sree popt skrivene mede 8o k2 mene
vodi do drugih,
da bi nas obuhvatila profloiéu davnijomn no fo misvi
smo;

l syjetlost

€S
dolaz

a4

iz nje se pojavljujem... kad mislim Domovina - da bib je
zatvorio u sebi ko blago.
Neprestano se pitam kako ga uveéati, kako' prodiriti to
prostransivo koje ispunjava.
Karol Wojtyla

N




Medunarodna EWPCA
konferencija

CJELOVITO UPRAVLJANIE
OTPADNIM VODAMA
Lisabon, 10 - 12. listopada 1994.

U Lisabonu se potetkom listopada odrZava medunarodna konferen-
cija o cjelovitom upravljanju otpadnim vodama. Teme konferencije
izuzetno su zanimljive:

1) Sakupljanje otpadnih voda (kanalske mreZe, kontrola ispustanja,
odrZavanje i popravci...)

2) Procigéavanje otpadnih voda (acrobni i anaerobni postupci, po-
strojenja za uklanjanje dusika i fosfora...)

3) Odlaganje efluenta i ponovno koriStenje vode (tehnologije
prociSéavanja, sanitarna zaStita dezinfekcijom obradenih voda, ko-
riStenje gradskih otpadnih voda za irigaciju...)

4) Obrada mulja (postupci, odlaganja, koriStenje u poljodjelstvu...)

5) Upravljanje sustavima (monitoring, kontrola, regulativa, nakna-
de...)

6) Obrazovanje

Za sudionike je predviden i strucni izlet i obilazak objekata u okolici
Lisabona.

SASTANAK RADNE
GRUPE EWPCA ZA EC
PROJEKT
USPOREDBA
KVANTITATIVNIH
PODATAKA O
PRIKUPLJANJU I
PROCISCAVANJU
OTPADNIH VODA
LISABON, 9. listopada

1994,
Radna grupa za standarde efluenata nastavlja svoj viSegodisnji rad

na projektu za Europsku komisiju iz Bruxellesa. Podsje¢amo da je Clan
te grupe i na3 ¢lan mr. Bojan Zmaié koji je sudjelovao i u prethodnim
aktivnostima:

1990. godine - Pregled i obrada standarda efluenta u Europi

1991. godine - Razrada metodologije uzimanja uzoraka

S osobitim su zadovoljstvom HDZVM i Institut gradevinarstva
Hrvatske omogu¢ili odlazak mr. Bojana Zmaica i na ovu konferenciju
i sastanak radne grupe, uz ostalo i s namjerom da makar neizravno
upoznamo hrvatsku stru¢nu javnost s tijekom konferencije i novim
spoznajama.

Najavljujemo stru¢ni prikaz rada konferencije i radne grupe u UTO-
RAK 8. STUDENOG 1994. GODINE U VELIKOJ DVORANIJVP
"HRVATSKA VODOPRIVREDA" S POCETKOM U 12 SATI.




Stru¢ni materijali s ova dva skupa modi e se dobiti {na posudbu) od
17. listopada 1994, godine kod tajnika. Molimo prethodni telefonski
dogovor!

HDZVM namjerava i ubuduce na ovaj natin pratiti najvaZnije svjet-
ske znansivene | siruéne skupove, Ofekujemo vadu suradnju i prijedio-
ge! Poschbno nas zanima skup n Nikoziji o zagadivanjima i za8titi
Sredozemnog mora, Molimo za strodni prikaz!

II. trakos$éanski seminar
METODE I ISKUSTVA U
PROCISCAVANJU VODA
Trako$¢an, 3 - 5. studeni 1994.

Prvi seminar s ovom temom jzazvao je prosie jeseni veliko zaniman-
je. Sudionici su fzraZavali izuzetne pohvale za odabrane teme i nadin
njihova predstavijanja, OCita je potreba da se djelatnici koji rade na
uredajima za procifcavanje povremeno okupliaju i struéno obrazuju.
To je prilika i za medusobnu razmjenu iskustava, predstavijanje proiz-
voda i usluga itd.

Strufne teme drugog seminara nastavljaju se na prethodni, Bit e
razmotreni mehanicki sustavi protiséavanja s posebnim osvrtom na
sovremena svjctska iskustva:

~ Opetovanje glavnib tema 1 seminara

- Hidrauli¢ki probiemi kod profi§éavanja otpadnih voda (hidraulika
kanalskih sustava, pjeskolova, taloZnica, biologkih uredaja i muljnih
cjevovoda)

- Polja za odvodnjavanje i sulenje mulja (dimenzioniranje, znatajke
lietnog i zimskog ciklusa)

- Filtracija o1padne vode (dimenzioniranje, usporedbe novih sustava
8 klasitnim, troskovi gradnje i pogona)

- Novi aspekii prediretmana oipadnih voda {centrifugalno odvajanje
suspendiranih tviri, protustrujne resetke, lekstiine pregrade, hvatadi
ulja i maski)

~ Flokulacijat | koagulacija u praksi - s demonstracijama postupaka

- Biocenoze tekudih voda i 1estovi

~ Zakanoduavsivo (pospodarenje vodama, zadtita okoliSa, komunaine
djetatnosti i1d.)

Voditelj seminara bit &¢ doc. Boris Novak, dipl. in%. grad. koji se
oporavio nakon ljelodnje 1efe operacije, Pojedine teme izloZit ¢e i
prof. dr, BoZidur Stilliwovid ove, Bojus Zmaid, dipl. ini.; Stjepan Ptidek,
dipl, inZ.; Jasna Duinidid; dipl, prav.

Natin rada, dokomentacija, raspored itd. ostaju kao i prodle godine.

Pocetak seminara je i €ervrink 3, studenog 1994, godine u 10.30 sati.
Radit €e se intenziving do subote 5. studenog u podne.

NAINOVIIA VIJEST

Na sastanka radne grupe
u Lisabonu odiuéeno je
da se Hrvatskoj i nafem
drufivu povjeri
organizacija slijedece
radionice {workshop) za
driave ovog dijela Europe.
To je veliko priznanje i jo§
veda obveza za HDZVM!
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Za dodatne obavijesti i
najave molimo da se
obratite tajniku mr. Zeljku
Muakvicu na tel
041/633-444/2268 il
Gorani Cosic-Flajsig na
el 041/610-522/228

Dodatre obavijesti mogu
se dobiti kod nafih
predstavaika u
mansiyenom savjely i
organizactjskom odboru ili
kod tehnickog
organizatora skupa,
poduzeca VM-EKQ na el
041/238-793.

y

Broj sudionika je naZalost i ovaj put ograniden na najvise 40 osoba.
Zanimljivo je da smo prve prijave dobili "na nevideno™ jog pocetkom
jeseni.

Kotizacija iznosi 720 kn. Za sudionike iz kolektiva koji su dlanovi
HDZVM cijena s popustom iznosi 680 kn. Za sudionike koji nede
koristiti smjedtaj kotizacija iznosi 380 kn.

U ovu cijenu ukljuleno je sudjelovanje u radu seminara, sva doku-
mentacija seminara, frofkovi organizacije, smjeftaj u hotelu "Tra-
ko§Can" (2 puna pansiona u dvokrevetnim sobama i dodatni rudak).

Molimo da poZurite s prijavama i uplatama jer ¢emo stijed sudionika
utvrditi na osnovu uplacenih prijava.

Znanstveni skup
POLJOPRIVREDA I
GOSPODARENJE VODAMA
Bizovacke toplice,

17 - 19. studeni 1994.

HDZVM je dufe vrifeme planiralo uprilititi skup na kojem bi se
razmotririli problemi zadtite voda u svezi s poljodjelstvom, Progiriva-
njem ove teme razvio se skup u Bizovatkim toplicama. Njegovo je
znatenje to vete ako se zna da su osnovna opredjeljenja hrvatskog
gospodarstva upravo poljodjelstvo i turizam.

Skup zajednitki organizira pet strudnih drustava &iji je rad u svezi s
temom skupa. Znanstveni saviet broji 12 uglednih hrvatskih znanstve-
nika. HDZVM zastupaju prof. dr. Bozidar Stilinovi¢ i prof, dr. Darko
Mayer. U organizacijskom odboru, kome je na &elu prof. dr. Ferdeo
Basic, takoder se nalaze detiri nasa dana (Z, Bradon, Z, Makvié, AljoSa
Milagi¢ i Franjo Vandina),

Predvidena su'sljedeca tematska podrudja;

1) Ekoloski odrZivi uzgoj bilja i stoke u svjetlu zadtite tla i vode u
poljoprivredi i fumarstvu

2) Zadiita vodnih resursa - temeljna zadaca vodnog gospodarsiva

3) Odvodnja, navodnjavanje i konzervacija vode u tlu - preduviet
stabilnog razvitka obiteljskog gospodarstva

4) Utjecaj poljoprivredne proizvodnje na kakvocu i kolitinu pod-
zemne vode

5) Meteorologija, klimatologija, agrometeorologija i hidrologija u
siuzbi gospodarenja vodnim resursima

Prvi pristigli referati ukazuju na izuzetno kvalitetan i brojan odziv
znanstvenika i struénjaka raznih struka,

Nasi su ¢lanovi ve¢ dobili prva obavijest tako da ovdie necemo
ponavljati okvirni program skupa, uvjete sudjelovania te informacije o
smjeStaju i prehrani.




PROGRAM RADA HDZVM
DO KRAJA 1994. GODINE

LISTOPAD

Cetvrtak 6, 10. - Sastanak Velikog vije¢a

Utorak 11. 10. - Struna tema i izloZba: Speleologka ekspedicija u
Lukinu jamu

27 - 28, 10, - Rogadka slatina - Struéni skup Slovenskog druftva za
zastitu voda vz sudjclovanje HDZVM

STUBDENI

3 - 5. 10, - Il Trako3éanski seminar

Utorak 8. 11. - Strufni prikaz - mr. Bojan Zmai¢ - Konferencija o
cjelovitom upravljanju otpadnim vodama; Radna grupa EWPCA za
EC

17 - 19. 11, - Bizovac - Struni skup o gospodarenju vodama i
poljedjelstvo

PROSINAC

Cetvrtak 15. 12. - Obiljcavanje 15. godignjice rada HDZVM

oko 20, 12. - “Zubor” i botiéna Sestitka

Datumi i program su orijentacijski! Clanstvo ¢e dobiti detaljan poziv
Za svaku aktivnost!

Konferencija hrvatskih

drustava o vodama

ODRZIVI RAZVOJ 1
UPRAVLIANIJE VODAMA
Dubrovnik, 24 - 27. svibnja 1995.

Pocetkom 1992, joding, v vrijeme priznanja samostalne Hrvatske,
prvi su se put susfali i [nmtslrwmci strucnih drudiava <iji je rad u svezi
s vodama, Tada jo zadets {ileja da se izdaje hrvatski znanstveno-struéni
Casopis o vodami i da se uprilitd zajednicki skup. Tiskano je veé Sest
brojeva édmpl i "Mpvalslic vode" a olpodele su | pripreme za dugo
olekivani prvi znansfveny slrucni skup o vodama u Hrvatskoj.

Konferencija o s oddiZint] w Dubrovniku krajem svibnja 1995. godi-
ne, Organiziraja po spjedoitki 9 strulnih drustava &ji je rad vezan uz
vode. Pokrovitelji mi LIMIESCO, resorna ministarstva i JVP Hrvatska
vodoprivredi,

Cilj konferenaijé jiz nniltidisviptinarni i interdisciplinarni pristup
problemima karifienja § gafihie voda te zadtite od Stetnog djelovania
voda,




Zadatak konferencije je da okupi sve znanstvenike i strunjake koji
se u Hrvatskoj bave problemima u svezi s vodama, da omoguci Siru
razmjenu spoznaja i informacija. Konferencija treba potaci i osmisliti
okupljanje i medusobnu suradnju znanstvenika i struCnjaka razliitih
struka.

Okvirne teme konferencije su:

- integralni razvoj i gospodarenje vodama

- viSenamjensko koriStenje akumulcijskih jezera i njihov utjecaj na
okoli§

- ekstremne hidrolo3ke prilike

- kompleksna istraZivanja poplava u Hrviskoj

- gospodarenje podzemnim vodama u Hrvatskoj

- hidraulicka istraZivanja

- vrijeme, klima, reljef i hidroloSke prilike

- prostorno uredenje i gospodarenje vodama

- istraZivanja i mjere iskoritavanja na Jadranu

i

Za detaljnjije informacije i prijave molimo da se obratite:
KONFERENCIIA HRVATSKIH DRUSTAVA O VODAMA

njr Ljudevit Tropan 41000 ZAGREB, Ulica grada Vukovara 220;
tel 041/610-522/kucni 116

VIEROVALI
ILI NE...

POLLUNOVE94

‘Boulagne, january 14th 1994 UGOSLAY BOCIETY FOR WATER
PROLETERSKIH BRIGAUA 220
YL 41000 ZAUHEY
YOUGOSLAVIR

Dirvetar Raclrommental Services

Dear Sir,

The next. POLLUNOVE' 1 Business Cravention is to be held fur the 4th
Europs on the 20th and 214 April neat, .. i 7 the 4th time In

The principle nl'u-‘udn ® cunventlon s W dhf you Uw SPFperiunily ta have '20 o 26 Individual
the feid f anli-pelluticn conteol, bbb s S

This gnr v-mpnﬂ and neoommudution cxpansss of all proapuctive “buyera® will be by the
This fese foemiils aesures ynu &8 MARy Contscts & possible with lulur-':;‘m-,
ther Lhor be manulaciurers in sanrch of selutions or Lorritorial communities represontatives.

More Lthan 2,000 aritements Il thuy ba ]
¥ i 8000 il will thuy organ & grest number of snvirenmental

Tt Morali smo otvoriti ovu rubriku

I you
n mTIj' prlrikpd way, we are inviting you hereby to return the reply voupea balaw,

Luching formard to boriag frums vu, kako bismo vam pokazali kao su nam
e e Francuzi adresirali poziv za Polluno-
‘ AA_\_\/ ve 94. Ostali smo bez daljnjeg teksta.
; Protestni odgovor trebalo bi poslati
Kavier CANTORNE . w
P e g Froe Asteriksu u Luteciju...




MEDUNARODNI
KALENDAR

10-12. listopoda 1994,
Lisobon

EWPCATHTERHATIONAL CONFERENCE ON INTEGRATE WASTE
WATER MANAGEMENT

16-20. %istopnda 1994,
Homburg

4th INTERHATICHAL CONFERENCE ON PIPELINE CONSTRUCTION

16+ 2 fistopade T994
Chitago

WEF 87th ANRUAL CONFERERCE AND EXPOSIFION

18- 21. listopada 1994,
Lyon

POLLUTEC 24 - INTERNATIONAL EXBIBETION FOR THE ENVIROHMERT

2. studunog 1994, WATER AHD WASTE WATER

Birmingham

3- 4. studenog 1994, INTERMATIONAL SYIPOSIUM OH POLLUTION OF THE MEDITERRAKEAN SEA
Hicosia

& 10, studenog 19%. IWEX 34 - INTERNATIONAL WATER AND EFFLUENT TREATMENT

Bimminghum EXHIBITION

9- 11, sudenag 199, INTERHATIONAL $PECIALIZED CORFERENCE O MARINE DISPOSAL
Istambui SYSTEMS

22 75, veliala 1995,
Venetjo, Podove

SYMPOSILI O “POLUYION i LARGE CITIES

18- 22 travnja 1995.
Krems {Austrifa)

FIRST INTERHATIONAL SYMPOSIUM "THE ECOLOGY OF LARGE RIVERS®

1- 3. svibnja 1995.
Parto Carras (Gitka)

WATER FOLLUTIGH 95 - MODELLING, MEASURING AND PREMCTION

911, svibajo 1995,
5t Raphuel {Francuska)

MARINA 95 - PLARRING, DESIGH ANB OPERATION

15-19. svibnin 1995,
Lille

Fhh INTERHATIONAL OZOHE ASSOCIATION WORLD (DHGRESS

15 -22, srpnja 1993,
51, Patershurg

THE 1995 CONFERENCE CN ENVIRONMENTAL POLLUTION

12 -13 listopade: 1995.

ATY - CORGRESS

Woiden/Oberpfalz [Njematkn)

711, svibaja 1954, EWPCA - ISWASTRPOSIIM

Miinchen

22- 27 srpnjo 1996, Tth INTERRATIONAL COHFERENCE ON URBAN $TORA DRAINAGE
Hannover




Zahvaljujuci
organizatoru -
Hrvatskom drustvu za
zastitu voda i mora,
sponzoru - turistickof
agenciji Atlas iz
Dubrovnika i viastitoj
sreci, na zavrinoj veceri
2. strucnog skupa Sekcije
za vodoopskrbu i
odvodnju, koji je odrzan
u Umagu pocetkom
lipnja, postao sam
dobitnikom nagradnog
“rafting" izleta na rijeku
Dobru. U prvom casu
nisam uopce znao §to je
to, no predstavnik Atlasa
je objasnio da se radi o
spustanju gumenim
camcima niz brzice
Dobre,

DOBRA JE
ODLICNA
ili prvo "rafting" iskustvo

Nekoliko dana po povratku u Zagreb nazvali su me iz agencije Atlas

' na Zrinjevcu radi realizacije nagrade. Nakon dva telefonska razgovora

i jednog odgadanja ve€ dogovorenog termina, s ljubaznom Ivanom iz
Atlasa dogovorio sam konani datum - subota 23. srpnja. Polazak
autobusom u 8 sati ispred Velesajma.

Dosao jei taj dan. Bijeli Atlasov autobus dolazi navrijeme. Predajem
Ivani ranije primljeni "vaucer" i ulazim u autobus. Kako na izlet idem
sam, sa zanimanjem promatram suputnike. Ve¢ na prvi pogled
uotavam da je sastav rasno priliéno heterogen. Uz nase ljude, preko
polovicu putnika ¢ini grupa sastavljena od nordijskih tipova, nekoliko
pripadnika indokineske rase, jednog crnca i jedne kineskinje. Iz njiho-
vog razgovora, a i po nekim dijelovima odjece, o€ito je da se radi o
pripadnicima ameritke vojne bolnice u sastavu UNPROFOR-a koji su
smjeSteni na Plesu. Uz njih su tu jo§ dva bra¢na para, koji su dobrano
zakoracili u sedmo desetljece Zivota, dvije sredovjeéne obitelji s djecom
srednjoskolskog uzrasta, a ostatak se moZe svrstati u studentsku popu-
laciju. Sve u svemu prili¢no Saroliko drustvo.

Polazimo i nakon nesto viSe od dva sata voZnje u klimatiziranom
autobusu i poduZe stanke za kavu u Generalskom Stolu, preko Ogulina
stizemo do hidroelektrane "Gojak". Ve¢ tijekom voZnje Ivana daje neke
upute i rasporeduje nas u posade. Saznajem da ¢u biti u camcu s obitelji
Stanié. Ispred ulaza u hidroelektranu izlazimo iz autobusa i znatiZeljno
pogledavamo rijeku ispod ceste. Razo¢aranje! Dobra je duboka svega
desetak centimetara i jedva se provladi kroz kamenje koje viri sa dna
korita. Da li to znati da se sve odlaZe? Nasrecu ne. Oni koji su ve¢ bili
naraftingu (a takvih ima u grupi dosta) objanjavaju da e se prije starta
otvorilti ispusti iz akumulacije i da ¢e vode sigurno biti dovoljno.

U meduvremenu stiZu dva kombi-vozila s ¢amcima, opremom i
skiperima. Posade se prema Ivaninom rasporedu okupljaju oko ama-
ca. Upoznajemo se. Biti Cu s gospodinom Stani¢em, njegovom supru-
gom, sinom i bratom i dva sina njihovih prijatelja. Uz njih tu su jos
dvije djevojke (studentice) i mladi inZenjer elektrotchnike. Sa mnom,
dakle, posada broji deset osoba plus skiper kojega ofekujemo. Ubrzo
i on stiZe. Vitak, svjetlokosi momak izrazito sportskog habitusa s
nadimkom Lovac. Jedna od djevojaka kaZe da ga umjesto "skipper"
zovu "kiper" jer Cesto "iskipa” posadu u rijeku. No, meni ulijeva povije-
renje. Prema Lov€evim uputama dopuhujemo ¢amac i preuzimamo
siguronosne prsluke, a oni koji suse odlu¢ili za iznajmljivanje neopren-
ske obuce i bermuda biraju i te dijelove opreme. Na kraju Lovac uzima
od ¢lanova posade sve §to se ne smije smociti (cigarete, sendvite i druge
sitnice) i stavlja ih u nepropusnu vre€u, a preko ¢amca od prove do
krme veZe ¢vrsto uZe. Sve je spremno, a i Dobra je narasla za vise od
metra te se pjeni i huci desetak metara niZe.

Posade odnose ¢amce do rijeke, ukrcavaju se u njih i polaze. Mi smo
Cetvrti po redu. Dok Lovac pridrZava Gamac uz obalu ulazimo i raspo-
redujemo se po bokovima &amca drZedi svaki svoje veslo, Lovac uskade




N S
i otiskuje nas. Odmah nas zahvaca brza voda, a mi polinjemo veslati.
Naime “§tos" je vrlo jednostavan - skiper moZe svojim 3irokim veslom
kontrolirati amac sve dotle dok je on brii od vode, Zbog toga vrijedi
pravilo: §to je rijeka brZa treba jade veslati. To radimo prili¢éno uspjesno
prvenstveno zahvaljujudi gospodinu Stani€u, koji je bio aktivni kanuist
i kajakas, te¢ jednom od sinova njegovih prijatelja, Mati, osamnaesto-
godi¥njaku zavidne snage. Ulazimo u maticu rijeke. Camac poskakuje
i zanosi se, a brzina je sve veca, no napredujemo vrio dobro. Nakon
nckoliko stotina metara - iznenadenje. Rijeka je puna fjudi u plavim
siguronosnim prslucima koji se mlatarajuci rukama pokulavaju
dodepati jedne ili druge obale. To su se "nabildani” i "organizirani®
pripadnici UNPROFOR-a jednostavno prevenuli. Brzo ih dostiZemo |
hvatamo dva njihova vesla koja nosi rijeka. Njihov skiper s nekoliko |
pribranijih ¢lanova posade priviaCi Camac pun vode do obale. Pristaje-
mo uz njih i Lovac pomaZe kolegi isprazniti amac. Nakon desetak
minuta nastavijame plovidbu po relativho mirnom dijelu rijeke. Za
nama vesla i prepolovljena posada UNPROFOR-a, koja pristaje uz
desnu obalu i ponovno ukrcava mokre i zbunjene kolege koji su ih
naprasno napustili,

Qko 2 km nizvodno od mijesta "ha-
varije” ameri¢ke posade svi €amci,
prema programu, pristaju uz desnu
obalu. Nalazimo s¢ stotinjak metara
uzvodno od buka - najopasnijeg mje-
sta na cijeloj rijeci. Lovac nam tumadi
da se u raftingu kriti¢na mjesta vred-
nuju ocjenama od 1 do 5. Ovajbuk na
Dobri ima ocjenu 5. "Nije tode za prvi
puta’, mislim u sebi i osje¢am lagano .
uzbudenje, Skiperi nas vode pjedice Iz knjige kartkatura
do buka da ga dobro razgledamo, kako di se oni manje hrabri mogli Srecka Puntarica
eventualno odlutiti da 1aj dio puta produ pjeSice i Opet se ukreaju v “piox, jo NE sudjelovar®
amee nesto nizvodnije,

Sam buk je mjesto gdje je Dobra urezala uvapnenactkoj podiozi Zlijeb
Sirine oko 5 do 6 metara i dufine petnaestak metara, duZ kojega se
visina dna korita smanjujeza oko 8 metara. Osim toga cijeli Zlijeb zavija
prili¢no oltro udesno. Vodena masa ulazi u taj Zlijeb, jako s¢ ubrzava,
diZe se u zrak, doslovee radi "luping”, odbija se od rubova, stvara
nekoliko jakih zapjenjenih, miijeCnozelenih valova i rudi se u mirniji
dio rijeke u podnoZju. To sve prati jaka huka, a cjelokupni dojam
pojacava duga koja stalno lebdi iznad buka. Veli¢anstveno { pomalo
zastrafujude. Usprkos tome nema pjefaka. Svi se vracamo &ameima, U
‘ameu Lovac objaSnjava tchniku svladavanja buka: Zenski {lanovi po-
sade premjedtaju se u prednji dio ¢amea i ne veslaju vec vesla polaZu
izmedu sebe i dvrsto se drie za konop razapet sredinom famea; mudki
dio posade vesla svom snagom, a skiper svojim veslom vodi famac u
uzduZnu os buksa; kada procijeni da veslanje vie ne pomaZe, izdaje
komandu na koju svi sjedaju na dno &ameca, podiZu vesla u zrak i hvataju
se za konop; dalje je sve stvar sudhine.

Cijeli postupak probamo dva puta "na suho” i krecemo, Koneentra-
cija adrenalina u krvi raste, puls se ubrzava i javlja se trema - pozitivan
osjecaj poznat svim ljubiicljima "opasnih” sporiova. Ujednaleno vesla-




mo svom snagom bodreni skiperovim povicima. Brzina plovidbe vrto-

glavo raste. Kao da ¢emo poletjeti. Vidik nam se naglo zatvara. Na
Lovcev uzvik bacamo se na dno ¢amca i gréevito hvatamo napeto ue.
Ulije¢emo u zelenobijelu, iskri¢avu, buénu masu koju nitko ne bi
opisao kao "tekuéinu bez okusa, boje i mirisa". Nismo mokri veé
doslovee proZeti vodom. Jaki udar i izlije¢emo iz buka prema desnoj
obali. Nismo se niti pribrali, a ¢amac se ve¢ smirio. Koliko je trajalo?
Sekundu, deset sckundi ili viSe? Nitko ne moZe reéi. Osjeamo se
nevjerojatno opustano i pomalo nestvarno. U tih nekoliko sekundi
Dobra je odnijela sve frustracije i brige koje je svatko od nas unio u
tamac. Dakle to je to. To je RAFTING.

Nastavljamo dalje niz jos uvijek brzu rijeku. No, sada i vece brzice
prelazimo kao od $ale. Nakon dvadesetak minuta pristajemo uz lijevu
obalu. Iz kombija, koji tamo Sekaju, u ¢amac ukrcavamo sanduk pive.
Dalje su uvjeti plovidbe takvi da dozvoljavaju i konzumaciju.

Nakon odmora od kojih petnacstak minuta i intenzivne razmjene
dojmova s buka ponovno se otiskujemo od obale. Sada je rijeka mirna
i tiha tako da je tijekom plovidbe moguce i kupanje. Poput djece
"ratujemo” s drugim ¢amcima prskajudi ih veslima. Pritom ne zaobila-
zimo niti UNPROFOR-ove posade bez obzira na rizik NATO inter-
vencije iz zraka. Povremeno nailazimo na brZe dijelove rijeke ili manje
kaskade, no njih rutinirano prolazimo pri éemu gospodin Stani¢ i
njegovide&ki hrabro stoje na rubovima ¢amea dr¥eéi se medusobno oko
ramena. Nitko ne pada u vodu,

Nesto prije Les¢a dolazimo do dijela rijeke na kojem iz vode viri
dvadesetak celicnih cijevi, To je pregradno mjesto planirane akumula-
cije HE "Le¥¢e". Ako se HE izgradi sve $to smo dosad prosli, pai
fantasti¢ni buk, bit ¢e potopljeno. Pitaju me kao ¢lana Hrvatskog
druStva za zatitu voda i mora i, barem dijelom, "¢ovjeka iz brande”, §to
mislim o toj ideji. lako sam nakon ovog izleta duboko protiv nje,
pobjeduje profesionalni dio moje osobe, pa petljam nesto neuvjerljivo
0 sloZenosti problema i nuZnosti multidisciplinarnog pristupa koji ¢e
sigurno uroditi najboljim rjeSenjem. Nakon toga me mladi &lanovi
posade sumnjicavo gledaju. Jasno mi je. Ukoliko bi odluku o izgradnji
donosila njihova generacija Dobra bi ostala carstvo "raftinga3a”. No
nece biti prvi put da ¢e odludivati ljudi trece dobi u ime dobrobiti
buducih generacija. Kakav paradoks i kakvo licemjerje! Zato se iskreno
bojim za sudbinu Dobre.

Jos nekoliko stotina metara i prolazimo ispod mosta u Le¥¢u. Tu je
kraj. Nakon gotovo pet sati plovidbe i prijedenih 17 kilometara iz-
vlalimo amce na obalu, stavljamo vesla na hrpe i siguronosne prsluke
vjeSamo na ve¢ razapetu u¥ad. Gladnismo i pomalo umorni. No izvrsni
grah s kobasicom, kuhan u kotlu na licu mjesta (takoder ukljuéeno u
AtlasovaranZman),ve¢ je gotov. Jeduéi razgovaramo o proteklom danu
i dogovaramo eventualne nove susrete. Nitko nije rekao da mu je to
zadnji rafting. Pozdravljamo se sa skiperima, ulazimo u autobus i za
okosat i pol opetsmo na vrucem asfaltu ispred Velesajma.xyzl na kraju
poruka za Clanove Hrvatskog druStva za zatitu voda i mora i druge
titatelje "Zubora": Probajte, necete pozaliti, avidjet ¢ete i doZivjeti ono

Sto sigurno treba zadtititi.

Novopeceni ljubitelj raftinga
Prof.dr. Darko Mayer



HRVATSKA
CIGRA

Arkiticka igra mala je ptica koja svojim Zivotom povezuje sve kon-
tinente. Za vrijeme gnijeZdenia, selidbe { zimovania leti svijetom ruta-
ma podnevnica i tako povezuje Arktik, Europu, Aziju, obje Amerike,
Afriku, Australiju i Antarktiku. Zato nije fudno §to je hrvatska znan-
stveno-Sportska jedriliCarska ekspc(]icé]a Arktik - Antarktika popular-
no nazvana lirvatska digra. Ljetos je Cigra isplovila iz Jadrana i sada
se nalazi negdje u mirnim (?) vodama Atlantika uz sjevernu obalu
Kanade.

Podsjecamo da je HDZVM jof u veljadi 1993, godine uputito pismo
podrike ekspediciji uz Zelju za pomo¢ u osmiljavanju znanstveno-
struénog programa ekspedicije, Veseli nas da je avo pismo kasnije
obznanjeno u publikacijama o ekspediciji.

U znanstvenom dijelu ekspedicije Rudarsko-geologko-naftni fakul-
tet predloZio je istraZivanja i prikupljanja uzoraka reprezentativnih ili
tipicnih vrsta stijena na ruti. Nositelji ovog projekta su zamjenik pred-
sjednika nadeg Drustva prof. dr. Darko Mayer i inZ Brune Tonkovié,

PISMA KOJA SU NAS
ONERASPOLOZILA

Tijekom proljeca primili smo dva pisma nasih &lanova koja su nas se
iznimno dojmila,

Gospoda B. G. iz Slavonije ka¥e da je vec due vrijeme bez posla (e
moli Drustvo za pomo¢ pri zapodljavanju.

Gospodin M. O. iz Istre jo§ drasti¢nije iskazuje svoj problem. Preko
cijele kuverte napisao je "Nemam 3to da jedem™.

NaZalost HDZVM, kao neprofitno udrufenje gradana, nc moZe
konkretnije pomoci svojim £lanovima u nevolji. MoZe li to netko od
nasih ¢lanova ili kolektiva?

POTIERNICA

Cesto imamo probleme s va$im adresama i posiljkama koje nam se
vracaju. Tako primjerice HPT tvrdi da je sa svoje adrese u Samoboru,
Zumberatka 15 "nestao” nas &lan Ivan Kovadié, Molimo svakog tko
nefto zna o njegovej novoj adresi da nam je dojavi kako bismo mu i
dalje mogli slati poStu HDZ VM.

SVE VASKOJI STE MUENJALIADRESU, ILI VAM JE GRAD-

SKA UPRAVA PROMIJENILA IME ULICE, MOLIMO DA NAM
TO JAVITE!

POZELIMO OD SRCA
YHRVATSKOI CIGRI"
MIRNOQ MORE |
SRETAN POVRATAK U
NASJADRAN!




Molimo sve pojedince
koji se uclanjuju da
popune upisnicu tiskanu
u sredi¥njem dijelu ovog
broja te nam je, kao i
stari ¢lanovi koji to jo¥
nisu ucinili, pofalju
postom ili faksom
(041/519-675). Cjeloviti
podaci, a posebno
adresa i telefonski broj,
bitno nam pomazu u
uspostavljanju svih vrsta
kontakata i Sirenju
informacija.

HDZVM omoguéuje
svojim ¢lanovima
pretplatu na EWPC -
znanstveno-strucni
casopis i sluZbeno
glasilo EWPCA za samo
50 kn godisnje!

Vase uplate moraju nam
stici do 13. sijecnja
1995, godine!

Svi kolektivi-clanovi
primat ée EWPC bez
posebne doplate!

CLANARINA HDZVM
ZA 1994. GODINU

KADA IIDZVM?

* AKO IMATE PROBLEM - MI ZNAMO RJESENJE

* AKO IMATE RIESENJE - Ml IMAMO TRZISTE

* AKO ZELITE STECI NAJNOVIJE SPOZNAJE O ZASTITI
VODA [ MORA

* AKO ZELITE DRUGIMA PRIOPCITI SVOJA DOSTIGNUCA

* AKO IMATE STRUCNU TEMU ZA SAVIETOVANJA, SEMI-
NARE ETC.

* AKO ZELITE PROCITATINAIJNOVIJE DOMACE ISTRANE
ZNANSTVENE, STRUCNE I INFORMATIVNE TEKSTOVE

* AKO ZELITE RAZMIJENITI ISKUSTVA S KOLEGAMA KO-
JI IMAJU SLICNE PROBLEME

* AKO ZELITE RAZGLEDATI UREDAIJE, POSJETITI TVOR-
NICE OPREME

* AKO VAS ZANIMAJU SVIETSKI SAJMOVI I MANIFESTA-
CUE

* AKO NAM ZELITE POMOCI

* AKO SE ZELITE DRUZITI S KOLEGAMA

TKO JE VEC CLAN?

* TO JE SEDAMSTOTINJAK ZNANSTVENIKA I STRUCNIA-
KA 1Z DOMOVINE I INOZEMSTVA, RAZLICITIH PROFESIJA
1 ISKUSTAVA

* TO JE VISE DESETAKA KOLEKTIVA, NASIH I STRANIH,
KOJI SE NA RAZNE NACINE BAVE ZASTITOM VODA

: Studenu, utfcm -
- invalidi dOmovmsk
i _nez.aposleni

. _Mol:mu élanove kcqi Zele pnmati EWPC _;oumal da ﬁpidtc élanarinu;
i pretplaty (ukupno 120 'Kn) najkasnije do 15. sueénja 1995, godm&
Kasru]c prctplate neée_m_o m061 proslijediti iz

Hrvatska (najmanje)
inozemstvo (najmanj

Zaknlekt: c-dlanove_izl-lrvats _- '

Kolektm ¢lanovi imaju pravo:

* BESPLATNO PRIMAJU GLASILO HDZVM (3 primjerka)

* BESPLATNO PRISUSTVUJU SVIM STRUCNIM SKUPOVI-
MA U ZAGREBU

* PRIMAJU SVE POSTANSKE POSILIKE DRUSTVA I OSTA-
LIH CLANOVA



* IMAJU PRAVO NA JEDAN BESPLATAN OGLAS U GLASI- NEPLATISE
LU DRUSTVA
* {MAJU POPUST OD 30 POSTO U NAREDNIM 5
OGLASAVANIIMA Ovaf brof "Zubora’, a
* IMAJU POPUST OD 30 POSTO NA CIENE SVIH ZNAN- fako e biti § sa svom
STVENIH I STRUCNIH KNJIGA U NAKLADI DRUSTVA budutom postom, posian
* IMAJU POPUST OD 10 POSTO NA KOTIZACLIE ZA  je na dvjestolinjak adresa
STRUCNE SKUPQVE manje nego prife. Kako
* IMAJU POPUST OD 30 POSTO NA CHENE JEDNODNEV- smo ved najavijivali, svim
t NIHIZLETA1PUTOVANIJA 5 Hanovima koji u
’ * IMAJU POPUST OD 5 POSTO NA CUENU STRUCNIH PU-  posfjednje tri godine nisu
TOVANJA U INOZEMSTVO platiti Slanarinu

: * IMAJU POSEBNE POPUSTE PRILIKOM PROMICBENO-  “zamrznuli' smo danska
' MARKETINSKIH AKTIVNOSTI (PRIKAZI SVOJIH DIELAT- prava! Steta! Zao nam je
! NOSTI, KORISTENJE ADRESARA DRUSTVA ETC) ali...
Clanarina se plad¢a u HRD prema teajnici Narodne banke Irvatske,
usim za lanove iz inozemstva kaji anarinu pladaju u DEM,

BROJ NASEG ZIRO-RACUNA JE 30101-678-48300
DEVIZNI RACUN JE 7260-3248712 kod Trgovadke banke d.d.

ISTUP 1Z DRUSTVA

Prema slovu Statuta ¢lanstvo v HDZVM moZe prestati izjavom o
istupanju | odlukom SkupStine na temelju prijedioga predsjedniStva

Molimo sve Canove, pojedinee i kolektive, da poStuju Statut te nam
pismend izjave da vide ne Zele biti Clanovi. Cijenili bismo da nam
priopéite i svoje razloge kako bismo mogli poboljfati nas rad.

Do prestanka Elanstva svi pojedinei { kolektiviudlanjeniiprethodnih
podina uZivaju sva prava i obveze, pa molimo i da plate CLANARINU!

PRETPLATA OGLASI

Cijena ovom broju je 8 Kn. Za {lanove Promicha u "Zuboru” poglavito je nam-
HIYZVM glasilo je besplatno, jenjena za proizvode [ usluge koji su u

Pretpltata za 1995, godinu iznosi: svezi sa zadtitom voda.

- za pojedince 50Kn

- za kolcktive 100 Kn Cijena oglasa:

- 74 [nozemstvo 100 Kn

Pretplata se uplacuje na Ziro-radun Drustva, vz - stranica BS (24x16 ¢cm) 700 Kn
naznaku svrhe uplate i potpune adrese, Molimo - 1/2 stranice 400 Kn
da nam pofaljete presliku vafe uplatnice jer jedi- - 1/4 stranive 22} Kn
no tako moZemo bitd sigurni da éemo vas moci - 1/8 stranice (pasica) 150 Kn

tivrstiti u nad popis pretplatnikal
- Cijena oglasa u boji uvedava s¢ za 50

HONORARI posio.

Prifozi u “Zuboru” honoriraju se prema odluci Kotfektivi, Clanovi HIDZVM, imaju pra-
VrhovniStva HDZVM, a ovisno o financijskim || vo na jedan oglas godisnje besplaino,
moguénostima. Nastojat ¢emo da honorar surad-
nika bude u visini godiSnje Clanarine, 1. da auto- Za oglafuvanjc v tri brofa uzastopno
rima "oprostimo” Hanariny za wekudn godinu! adobravamo 3 posto popusla,




IVAN RABUZIN (roden 1919. u Kljuéu kod Novog Marofa) jedan je od najpoznatijih i najosebuj-
nijih hrvatskih slikara naivaca. U ranijim djelima realist, kasnije stvara mastovite, poetiche pejzaieu
kojima zavi¢ajni motivi prerastaju u univerzalnu viziju sklada i vedrine u prirod.. Svoje izvorne likovne
predodzbe Rabuzin ostvaruje karakteristicnim krugovima i krivuljama i otvorenim, Zivim bojama, a
svojim likovima, u alegorijskim i nadrealnim prizorima, naglaSava vezu covjeka i zem lje.




